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Resumo:

Este artigo apresenta a andlise morfométrica da sub-bacia hidrogréfica do Arroio Piraizinho com o apoio
de tecnologia de Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG). A subbacia do Arroio Piraizinho esta
localizada no municipio de Bagé-RS. Em sua &rea de abrangéncia estdo os reservatorios que fornecem
&gua potével para a populacdo que reside em Bagé (aproximadamente cento e vinte mil pessoas). Para
realizar a caracterizacdo morfométrica da sub-bacia foi utilizado o programa computacional ArcGis 10.3
e uma planilha eletrénica (para a construcéo de tabelas e gréficos). Inicialmente foi realizada a geracéo
automatica da sub-bacia, utilizando a extensdo GeoHM S no programa computacional ArGIS. A extensdo
GeoHMSS possibilita também a obtencdo de outras caracteristicas fisicas, como o comprimento do rio
principal, a declividade do rio principal, a declividade da sub-bacia, o percurso do escoamento
superficial, o centroide da sub-bacia, a elevacéo do centroide da sub-bacia e o percurso de escoamento
mais longo da elevacdo do centroide. Para a determinag@o de outras caracteristicas fisicas que necessitam
de procedimentos ndo automatizados no GeoHMS, foi utilizada uma fungéo no ModelBuilder do Arcgis.
Com essa funcdo, foi possivel determinar a &rea, 0 perimetro, a atitude média, o fator de forma e a
densidade de drenagem da subbacia. Os parametros morfométricos analisados foram: a) ordem da rede
de drenagem, b) comprimento médio dos segmentos, ¢) Relacdo de bifurcacdo, d) relacdo entre os
comprimentos médios dos canais, €) comprimento do rio principal, f) densidade dos rios, g) densidade de
drenagem, h) extensdo do percurso superficial, i) coeficiente de manutencdo, j) hipsometria, k)
declividade, 1) relagdo de bifurcagdo. Com base nos valores dos parémetros morfomeétricos calculados, €
possivel afirmar que a sub-bacia do Arroio Piraizinho se caracteriza por um relevo predominantemente
plano com amplitudes altimétricas medianas. Os dados ainda indicam a predominancia de declividade
abaixo de 12% e, consequentemente uma baixa densidade de drenagem. A sub-bacia se mostra pouco
suscetivel a enchentes, pelo fato de o coeficiente compacidade apresentar um valor afastado da unidade 1
e um fator de forma com valor baixo. De acordo com os parametros definidos, a bacia ndo apresenta
tendéncia a ocorréncia de picos de enchentes.
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SUB-BACIA HIRQGRAFICA DO ARROIO PIRAIZINHO: ANALISE
MORFOMETRICA UTILIZANDO TECNOLOGIA SIG

1. INTRODUCAO

Bacia hidrogréafica € uma regiao sobre a terra, no qual o escoamento superficial em
qualquer ponto converge para um unico ponto fixo, o exutdrio (SILVEIRA,2001). Em nacdes
mais desenvolvidos, a bacia hidrografica tem sido utilizada como unidade de planejamento e
gerenciamento, uma vez que compatibiliza os diversos usos e interesses pela dgua, garantindo
sua qualidade e quantidade. Esse planejamento possibilita aos gestores estabelecerem normas
e regras para alcancgar o desenvolvimento sustentdvel da bacia hidrografica (Guerra e Cunha,
1996).

No Brasil a Lei Federal n® 9.433/97 estabelece a bacia hidrografica como uma unidade
territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Em um
contexto de gerenciamento integrado de recursos hidricos, o estudo das bacias hidrograficas é
de extrema relevancia. Existem diversas caracteristicas das bacias hidrograficas a ser
analisadas, dentre elas a morfometria. De acordo com Guerra et al (2006) a anéilise
morfométrica constitui-se pode ser caracterizada como uma andlise linear, areal, hipsométrica
e quantitativa do relevo.

Os estudos de morfometria de bacias hidrograficas podem, atualmente, ser realizados
de modo manual ou automdtico com o apoio da tecnologia de Sistemas de Informacado
Geografica (SIG) (Cardoso et al., 2006). Este artigo apresenta a metodologia e os resultados da
andlise morfométrica da sub-bacia hidrografica do Arroio Piraizinho, Rio Grande do Sul, Brasil.

2. METODOLOGIA

Para realizar a caracterizacdo morfométrica da sub-bacia hidrogrifica do Arroio
Piraizinho foi utilizado o programa computacional ArcGis 10.3 e uma planilha eletronica (para
a construcgdo de tabelas e graficos).

A subbacia do Arroio Piraizinho (Figura 1) estéd localizada no municipio de Bagé-RS.
Em sua drea de abrangéncia estio os reservatdrios que fornecem dgua potavel para a populacao
que reside na drea urbana de Bagé (aproximadamente cento e vinte mil pessoas).

Figura 1 Mapa de localizacdo da sub-bacia hidrogrdfica do Arroio Piraizinho
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Fonte: do autor, 2018.
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2.2. CARACTERIZACAO MORFOMETRICA DA BACIA HIDROGRAFICA

Para obtencdo dos parametros morfométricos da sub-bacia do Arroio Piraizinho,
inicialmente foi realizada a geracdo automadtica da sub-bacia, utilizando a extensio GeoHMS
no programa computacional ArcGIS. A extensao GeoHMS possibilita também a obten¢do de
algumas caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica, como o comprimento do rio principal,
a declividade do rio principal, a declividade da sub-bacia, o percurso do escoamento superficial,
o centroide da sub-bacia, a elevacdo do centroide da sub-bacia, o percurso de escoamento mais
longo da elevacdo do centroide. Para a determinacdo de outras caracteristicas fisicas que
necessitavam de procedimentos que ndo estavam automatizados no GeoHMS, foi utilizada uma
funcdo no ModelBuilder do Arcgis. Com essa funcdo, foi possivel determinar a area, o
perimetro, a altitude média, o fator de forma e a densidade de drenagem da subbacia.

Os parametros morfométricos analisados foram: a) ordem da rede de drenagem, b)
comprimento médio dos segmentos, ¢) Relagcdo de bifurcacao, d) relacdo entre os comprimentos
médios dos canais, e) comprimento do rio principal, f) densidade dos rios, g) densidade de
drenagem, h) extensio do percurso superficial, 1) coeficiente de manutengdo, j) hipsometria, k)
declividade, 1) relagcdo de bifurcacao.

A ordem da rede de drenagem foi obtida segundo critério de Sthahler (1957), que
classifica os canais sem tributdrios como de primeira ordem, canais de segunda ordem sio os
que se originam de confluéncia de dois canais de primeira ordem, podendo ter afluentes também
de primeira ordem, e assim sucessivamente. A rede de bifurcacio foi obtida pela
equacdo definida por Horton (1945), como sendo a relacdo total de segmentos de uma
determinada ordem e o nudmero total dos seguimentos da ordem superior. A expressao
matemadtica utilizada para os célculos € apresentada na (equacdo 1).

R _ Ny

b=% o))

u1
Sendo Ry, a ralagdo de bifurcagdo, Ny; o nimero de seguimentos de determinada ordem, e Ny 41

o numero de seguimentos da ordem imediatamente superior.

O comprimento do rio principal foi determinado no software SIG, utilizando a
ferramenta “calculo do comprimento do rio principal”, contida dentro do fluxograma
desenvolvido no ModelBuilder. A funcdo utilizada para obtencdo da densidade
hidrogréfica indice foi desenvolvida por Horton (1945), sendo a razdao do nimero total de rios
pela area da sub-bacia considerada (Equagdo 2).

D=4 @)

sendo Dy a relacdo entre da densidade dos rios, N € ntimero total de rios ou curso de dgua e A

¢ a area da sub-bacia considerada. A densidade de
drenagem foi definida a partir da Equacao 3. Esta varidvel retrata a disponibilidade de canais
para o escoamento linear das dguas e materiais detriticos e o grau de dissecacdo do relevo
resultante da atuacdo da rede de drenagem (SIQUEIRA, 2001).

Onde Dy a densidade de drenagem e L o comprimento total dos canais. A

hipsometria da sub-bacia foi representada através de carta hipsométrica (figura 02) e curva
hipsométrica (figura 03). Os dados para a geracao da curva hipsométrica, foram obtidos pela
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simplificagdo do procedimento na fun¢do do ModelBuilder, com 10 intervalos de altitudes
idénticos, e com valores de minimos e maximos de cada intervalo.

Figura 2 Curva hipsométrica da sub-bacia do Arroio Piraizinho
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Figura 3 Curva hipsométrica da sub-bacia do Arroio Piraizinho
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Fonte: do autor, 2018.

A carta de declividade foi gerada com o mesmo procedimento da carta hipsométrica,
mas utilizando a classificac@o de declividade por rampa de cores graduadas (Figura 4).
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Figura 4 Mapa de declividade do Arroio Piraizinho
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3. RESULTADOS e DISCUSSAO
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Na tabela 1, apresentam-se os resultados da andlise da morfometria da sub-bacia

hidrogréfica do Arroio Piraizinho.

Tabela 1. ParAmetros morfométricos da sub-bacia do Arroio Piraizinho

Parametros Valores e unidades
Area da bacia (km?) 219,9867
Perimetro da bacia (Km) 142,00
Densidade de drenagem (Km/km?) 2,34
Comprimento do rio principal (Km) 43,65
Densidade dos rios (Km?) 6,10
Altitude maxima da bacia (M) 389,00
Altitude média da bacia (M) 251,00
Altitude minima da bacia (M) 154,00
Ordem da Bacia 5,00
Fator de forma 0,10
Indice de circularidade (IC) 0,14
Coeficiente de compacidade (Kp) 2,71

Fonte: do autor, 2018.

De acordo com os resultados apresentados na tabela 1, é possivel afirmar que a sub-
bacia do Arroio Piraizinho mostra-se pouco suscetivel a enchentes, pelo fato de o coeficiente
compacidade apresentar um valor afastado da unidade 1 e um fator de forma com valor baixo.
Sendo assim, hd uma indica¢do que a bacia ndo possui forma circular e, desta maneira, uma
menor tendéncia a apresentar picos de enchentes.

A densidade de drenagem € um fator importante na indicacdo do grau de
desenvolvimento do sistema de drenagem de uma bacia. Sendo assim, segundo a classificacdo
de Christoletti (1969) a sub-bacia hidrogréfica do Arroio Piraizinho apresenta baixa densidade

drenagem, ou seja, um relevo pouco declivoso.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A sub-bacia do Arroio Piraizinho se caracteriza por um relevo predominantemente plano
com amplitudes altimétricas medianas. Os dados ainda indicam a predominéncia de declividade
abaixo de 12%, consequentemente uma baixa densidade de drenagem.

O software SIG, juntamente com a extensdo HMSGeo, mostrou-se eficiente para a
caracterizacao fisica da sub-bacia hidrografica do Arroio Piraizinho, sendo de ficil utilizagao.

Por fim, considerando os resultados alcangados, pode-se assumir que as técnicas de
geoprocessamento em ambiente SIG favoreceram a sistematizacao e a agilidade no calculo dos
parametros morfométricos da sub-bacia do Arroio piraizinho.
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