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Resumo:

O presente trabalho engloba andlises das faturas de energia elétrica do Hotel San Isidro, situado na regido
de S&o Gabriel, Rio Grande do Sul. O Hotel San Isidro apresenta uma taxa de ocupagéo sazonal, ou sga,
possui uma grande exigéncia por hospedagem durante certas épocas do ano. A demanda por energia
elétrica do hotel apresenta também um comportamento proporcional a0 nimero de hospedes. Tal
caracteristica energética sazonal dificulta a definicdo de um valor 6timo de demanda contratada junto a
distribuidora. Nesse sentido e quando a demanda contratada for ultrapassada, o valor pago em R¥kW
apresentara uma taxagdo correspondente a uma multa. Por outro lado, a contratagdo de uma demanda
elevada pode causar gastos desnecessarios quando a demanda exigida da rede elétrica pela unidade
consumidora tender a apresentar valores menores do que o vaor contratado. Através da andlise das
faturas de energia elétrica do hotel, busca-se reduzir os gastos com energia elétrica por meio da
otimizagdo do contrato junto a concessionaria Rio Grande Energia (RGE Sul). Com base nessas
verificagOes, realizaram-se investigacdes considerando alteragOes contratuais do hotel que pertence ao
grupo A, subgrupo A4 e é optante pela modalidade tarifaria horo-sazonal verde. Além disso, identificou-
se uma possivel demanda 6tima para a unidade consumidora. Todos os céculos e estimativas
apresentados neste trabalho respeitam as normas vigentes como, por exemplo, a Resolucdo Normativa N°
414, de 09 de setembro de 2010, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).
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ANALISE DOS CUSTOS ENERGETICOS E OTIMIZACAO
DA DEMANDA CONTRATADA DE UM HOTEL DE SAO GABRIEL

1 INTRODUCAO

Considerando a atual crise econdmica mundial e aspectos socioambientais, praticas de
eficiéncia energética estdo sendo utilizadas com maior frequéncia para a redugdo dos custos
energéticos. Em uma auditoria energética, uma das primeiras etapas a serem realizadas refere-
se as analises contratuais firmadas entre a Unidade Consumidora (UC) ¢ a distribuidora de
energia elétrica (ABNT, 2018). Para tanto, a modalidade tarifaria na qual a UC esta
enquadrada deve ser identificada. A modalidade leva em consideragdo aspectos técnicos como
o nivel de tensdo, o consumo mensal de energia elétrica e categorizacdes em grupamentos
(ANEEL, 2010). Deve-se ainda respeitar o horario de consumo de eletricidade — horarios de
ponta e fora de ponta, por exemplo. Dada a inviabilidade econdmica de armazenamento de
energia, o despacho garantido a UC ndo possui o custo atrelado apenas a quantidade, mas
também a maxima capacidade disponibilizada (VIVIAN, C. H. V., 2015). Esse tipo de
entendimento ¢ conhecido como tarifa bindmia na qual, além do consumo de energia elétrica,
cobra-se também uma demanda de poténcia contratada. Isso ¢ dizer que, mesmo quando o
nivel de demanda ndo for atingido pela UC, o valor faturado correspondera a demanda
contratada. Caso ocorra uma ultrapassagem de demanda maior do que 5%, haverd uma
cobrancga adicional em relacdo ao faturamento regular (ANEEL, 2010). Com base nisso,
requer-se identificar um ponto de equilibrio financeiro para a otimizagdo da demanda
contratada, principalmente para casos em que a demanda exigida pela UC varia drasticamente
no decorrer do ano.

Com base no contexto discutido acima, este trabalho apresenta analises dos custos
energéticos € uma estratégia adotada para otimizar o contrato de demanda de um hotel da
regido central do Rio Grande do Sul. A UC-alvo destas investigagdes ¢ o Hotel San Isidro,
localizado em Sao Gabriel (4rea de concessao da Rio Grande Energia—RGE Sul) e enquadrado
no grupo A, subgruo A4 e modalidade tarifaria horo-sazonal verde. Além disso, apresenta
uma demanda contratada de 40 kW e uma curva de consumo de energia elétrica com
caracteristicas sazonais. Isso dificulta a defini¢do de um valor 6timo de demanda contratada.
Dessa maneira, os objetivos especificos deste trabalho sao os seguintes:

* Analisar o historico de faturas de energia elétrica do hotel;
* Elaborar de uma planilha para estudo e simulagao dos custos energéticos;
*  Propor um valor 6timo para a demanda contratada do hotel.

2 METODOLOGIA

Os estudos detalhados neste trabalho estruturaram-se na Resolu¢cdo Normativa N° 414
da ANEEL (2010). Por meio dos aspectos gerais sobre tarifacdo de eletricidade indicados
nessa regulamentacdo, elaborou-se uma planilha no LibreOffice para o célculo e simulacao da
fatura de energia elétrica do hotel. Assim e por meio dos dados referentes aos gastos
energéticos do Hotel San Isidro, varios cendrios de contratagdes junto com a concessiondria
foram analisados.

O Hotel San Isidro localiza-se na rodovia Osvaldo Aranha (BR-290), na regido do
municipio de Sao Gabriel. O hotel ¢ composto por 7 andares que somam 155 unidades
habitacionais. Por isso, ¢ categorizado como um hotel de grande porte. A BR-290 ¢ a rota
principal dos turistas argentinos que estdo a caminho das praias de Santa Catarina. Em
detalhe, o Hotel San Isidro encontra-se a uma distancia de 840 km de Buenos Aires e de 790
km de Florianopolis, praticamente na metade do trajeto dos turistas que viajam de carro. Por
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causa disso, a maior parte dos hospedes do Hotel San Isidro sdo argentinos durante a época de
veraneio. Devido ao atendimento desse publico especifico, a taxa de ocupacdao do hotel
apresenta picos caracteristicos durante os meses de verdo, sobretudo nos meses de dezembro,
janeiro, fevereiro e margo (veja a Figura 1).

Figura 1 — Taxa de ocupagao do Hotel San Isidro de maio de 2017 a margo de 2018.
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Fonte: Autores, 2018.
Durante os meses de maior indice de ocupagdo, quase todos os setores do hotel
funcionam simultaneamente. Uma consequéncia direta disso ¢ a elevagdo da demanda de

poténcia requerida pelo hotel da rede de energia elétrica, como ilustra a Figura 2.

Figura 2 — Andlise energética do Hotel San Isidro de maio de 2017 a abril de 2018.
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O Hotel San Isidro estd enquadrado no grupo A, subgrupo A4 e ¢ optante da
modalidade tarifaria horo-sazonal verde, com uma demanda contratada de 40 kW. A partir da
analise do historico das faturas de energia elétrica, elaborou-se a Tabela 1 que apresenta a
demanda mensurada nos anos de 2015, 2016 e 2017. Na Tabela 1, a cor verde representa que
a demanda medida ndo ultrapassou a demanda contratada. Por outro lado, a cor amarela
representa que a demanda medida ultrapassou a demanda contratada e estd dentro dos limites
estabelecidos para a ndo cobranga de multa (ANEEL, 2010). Por fim, a cor vermelha
representa que a demanda medida ultrapassou a demanda contratada e havera a cobranga de
multa. Da Tabela 1, depreende-se um elevado nimero de ultrapassagens de demanda. Para o
ano de 2017, aproximadamente 58,30% das taxacdes envolveram a cobranga de multas por
ultrapassagem. Isso ¢ dizer que o valor contratado esta significantemente sobredimensionado.

Na sequéncia, apresenta-se uma andlise que identifica o valor 6timo de demanda
contratada para o hotel, almejando possibilitar o maior beneficio econémico para a UC.

Tabela 1 — Valores mensais de demanda mensurados entre os anos de 2015 € 2017.

B Nio ultrapassou a demanda
contratada.

Ultrapassou a demanda
contratada, mas esta dentro
da tolerancia.

Ultrapassou a demanda
contratada.

Fonte: Autores, 2018.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para determinar o valor 6timo da demanda contratada e objetivando minimizar as
ultrapassagens, utilizou-se uma planilha interativa desenvolvida no LibreOffice que calcula a
taxacdo mensal de energia elétrica do hotel, incluindo impostos. Em um primeiro momento e
respeitando incrementos de 10 kW, a demanda contratada foi elevada até atingir o valor
maximo de 140 kW. Os custos energéticos (em R$) para a demanda contratada, o valor anual
cobrado por ultrapassagem ¢ a cobranga anual (em R$) estdo organizados na Tabela 2 em
respeito aos meses de 2017.
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Tabela 2 — Anélise da UC para incrementos de 10 kW no valor da demanda contratada
de 40 kW a 140 kW.

Valor
demanda Valor

Demanda | contratada |ultrapassagem

contratada (R9) (RS) Total (RS)
40 26325,37 26309,28 52634,65
50 28036,83 23146,84 51183,67
60 29909,36 20200,89 50110,25
70 31993,17 17888,77 49881,94
80 34129,79 15576,65 49706,44
90 36266,41 13264,53 49530,94
100 38403,04 10952,41 49355,45
110 40611,97 8784,91 49396,88
120 43040,17 7055,94 50096,11
130 45468,36 5326,96 50795,32
140 47896,56 3372,37 51268,93

Fonte: Autores, 2018.

A Tabela 2 indica que a menor cobranga anual ¢ de RS 49355,45 para uma demanda
contratada equivalente a 100 kW. Essa mesma conclusdo pode ser obtida graficamente através
da Figura 3.

Figura 3 — Simulagdo da cobranga anual para varios valores de demanda contratada e
indicagdo dos montantes de ultrapassagem.
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Fonte: Autores, 2018.

Como a contratacdo de demanda nao est4 limitada a multiplos de 10 e sabendo que o
valor da demanda o6tima estd préximo de 100 kW, uma nova rodada de simulagdes foi
realizada. Nessa rodada, os incrementos dos valores de demanda contratada iniciaram em 95
kW e foram até 105 kW, com intervalos de 1 kW. Os resultados dessa rodada encontram-se
na Tabela 3 que apresenta a menor cobranga anual (em RS$) para o valor de demanda
contratada de 103 kW. Isso encaminha uma taxacdo anual de R$ 49039,22. Quando
comparado com a situagdo real na qual a cobranga anual é equivalente a R$ 52634,65 para a
demanda contratada de 40 kW, existe uma diferenca de R$ 3595,43 para a simulagdo com o
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valor 6timo. Portanto, tal mudanga contratual apresenta-se economicamente como vantajosa
para a UC.

Tabela 4 — Segunda rodada de andlises da UC para incrementos de 1 kW em torno de

100 kW.
Valor

Demanda  |Valor demanda| ultrapassagem

contratada |contratada (RS) (RS) Total (R$)
95 37334,73 12108,47 494432
96 37548,39 11877,26 49425,65
97 37762,05 11646,05 49408,1
98 37975,71 11414,84 49390,55
99 38189,38 11183,62 49373
100 38403,04 10952,41 49355.,45
101 38616,7 10721,2 49337,9
102 38830,36 10489,99 49320,35
103 39044,028 9995,19 49039,218
104 39257,69 9822,3 49079,99
105 39471,35 9649,4 49120,75

Fonte: Autores, 2018.
4 CONSIDERACOES FINAIS

Nesse trabalho foram realizadas andlises das faturas de energia elétrica do Hotel San
Isidro situado na regido de Sao Gabriel/Rio Grande do Sul. Os estudos visaram a diminuig¢ao
dos gastos energéticos através de alteracdes na demanda contratada. Através de uma andlise
interativa em uma planilha elaborada no LibreOffice com incrementos no valor de demanda
contratada, verificou-se que, se a demanda contratada fosse alterada de 40 kW para 103 kW, o
Hotel San Isidro apresentaria uma reducao anual de RS 3595,43 por ano. Respeitando a curva
de carga do hotel, assumindo a manutencdo deste comportamento nos proximos anos e
almejando minimizar as ultrapassagens, a mudanca da demanda contratada para 103 kW
demonstra-se como uma boa op¢ao para o Hotel San Isidro.
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