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Resumo:

A banana é uma das frutas mais consumidas no mundo, e no Brasil se destaca por ser seu segundo maior
consumidor. Associado a este consumo ha o processo de producdo que gera uma série de produtos
agroindustriais. Os produtos formados da degradacdo dos agrotoxicos s@o metais pesados como
mercurio, cadmio, chumbo, arsénico, cobre e cromo que podem acumular-se no solo, interferindo na sua
biota ou serem carregados para rios, contaminando as &guas superficiais. Quando a quantidade limite de
metais pesados como o cobre por exemplo, sdo ultrapassadas, eles se tornam toxicos e essa toxicidade
pode ocasionar em problemas de salde para o ser humano. Em raz&o de se obter uma solucéo para este
tipo de problema ambiental, que causa uma serie de maleficios a salde e ao meio ambiente 0 seguinte
projeto foi desenvolvido, onde a casca de banana prata foi transformada em biomassa e utilizada como
adsorvente para a extracdo de cobre em solugdo aquosa. A adsorcdo de cobre utilizando biomassa da
casca da banana como bioadsorvente teve uma eficiéncia de 32%.Por fim concluiu-se que este tipo de
adsorcéo é eficiente para a remocao de cobre e que possui valores econdmicos praticamente nulos,
podendo ser utilizado como alternativa a outros tipos de tratamento de &guas contaminadas, porém
estudos devem ser aperfeicoados para compreender e avaliar de melhor forma varidvels como o tamanho
da particula de biomassa e o tempo de residéncia apropriado para um melhor desempenho deste
bioadsorvente.
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UTILIZACAO DA BIOMASSA PROVENIENTE DA CASCA DE BANANA COMO
BIOADSORVENTE EM AGUAS CONTAMINADAS POR COBRE

1.INTRODUCAO

A banana é uma das frutas mais consumidas no mundo. Em 2003 sua produ¢cdo mundial
chegou a 68 milhdes de toneladas sendo Brasil o segundo maior produtor do mundo com cerca de
9,5 % deste valor (BORGES; SOUZA, 2004).

Vinculado a esta producdo, existem a utilizacdo de agrotoxicos e fertilizantes que visam
aumentar os niveis de producdo agricola. Estes produtos quimicos possuem diferentes niveis de
toxicidade, podendo afetar o solo e a 4gua de diferentes formas. Com as modificac¢des ocorridas pela
acdo antropica no solo, em particular a agricultura, a fauna e os microrganismos do solo podem
sofrer transtornos no seu desenvolvimento e sobrevivéncia. (BAKER, 1998; ALVAREZ et al.,
2001).

Os produtos formados da degradacao dos agrotoxicos sdo metais pesados como mercurio,
cadmio, chumbo, arsénico, cobre e cromo que podem acumular-se no solo, interferindo na sua biota
ou serem carregados para rios contaminando as dguas superficiais (ANJUM et. al, 2011).Quando a
quantidade limite de metais pesados como o cobre por exemplo, sdo ultrapassadas, eles se tornam
téxicos e essa toxicidade pode ocasionar em problemas de satide para o ser humano.

O objetivo do presente trabalho foi de testar a eficiéncia da biomassa produzida a partir da
casca de banana, por meio de adsor¢do, visando diminuir impactos causados pela contaminac¢io por
cobre, contido em agrotdxicos, em cursos d’agua.

2. METODOLOGIA

2.1 MATERIAIS
e Banana Prata
e Pipeta Volumétrica
e Pipeta de Pausteur
e BalGes Volumétricos
e Erlenmeyers
e Sulfeto de Cobre

2.2 METODOS

Preparo da Biomassa:

Para este preparo foram utilizadas cascas de 5 bananas pratas maduras. As cascas foram cortadas e
secas em forno elétrico a uma temperatura de 180° por cerca de uma hora. Logo apds triturou-se em
liquidificador para obtencao do produto final em forma de racao (Figura 1).
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Figura 1: Biomassa ap0s trituragao.

Fonte: Autor, 2018.
Preparo das soluc¢des de CuSOy4 para construcdo da curva padrio:

Foram utilizadas quatro solucdes para construcdo da curva padrdo, sendo trés delas com
concentracdes 6,0x10-3> mol.L-1, 1,2x10-2 mol.L-! e 3,0x10-! mol.L-! de CuSO4 em 50mL mais o
branco utilizado como amostra controle

Preparacdo das solugdes para medicao de adsor¢do de CuSO4:

Foram preparadas trés solugdes + branco com concentragdo molar de 2,5 x 10-2 mol.L-! e
adicionados 0,4 gramas da biomassa. Apds meia hora de contato as misturas foram filtradas e a as
solucdes resultantes foram levadas para espectrofotdmetro onde foram realizadas as medidas da
absorbancia.

Figura 2: Solu¢des com CuSOy4 + biomassa.

Fonte: Autor, 2018
3.RESULTADOS e DISCUSSAO

A curva padrdo representa o comportamento da absorbancia em relagdo a concentragio. Por
sua vez a absorbancia diz respeito a quantidade de radiacdo retida quando um feixe de luz é emitido.
A Tabela 1 foi gerada a partir da utiliza¢do do espectrofotometro e mostra que as amostras Al e A2
e A3 possuem valores proximos de absorbancia, praticamente dobrados.
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Tabela 1: Absorbancia da curva padrdo

Amostra  Concentra¢do de CuSO4 (mol.L-1) Absorbéncia Volume
Branco 0 0 0,05
Al 0,006 0,065 0,05
A2 0,012 0,086 0,05
A3 0,024 0,13 0,05

A absorbancia possui um comportamento linear com a concentracdo, sendo Abs = 3,619 x
Conc. + 0,043 . Através dessa relagdo € possivel encontrar a concentracdo de CuSO4 para quaisquer
valores de absorbéncia.

Figura 3: Comportamento da absorbancia em relag@o a concentragao.
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Absorcao ap6s a adicdo da biomassa:
De acordo com a Tabela 2, temos as concentracdes das amostras B1, B2 e B3 que sdo
respectivamente 0,081, 0,075 e 0,058

Tabela 2: Absorbancia ap6s adsor¢ao.

Amostra Concentra¢do CuSO4 mol.L-! Absorbancia
Branco 0 0

Bl 0,25 0,081

B2 0,25 0,075

B3 0,25 0,058

A adsor¢ao sélido-liquido acontece pela propriedade de retengcdo de moléculas do adsorbato
no material adsorvente. A Figura 4 expde a variacdo nos valores de adsor¢do, apesar das
concentragdes de biomassa e CuSO4 utilizadas serem as mesmas. Isso se deve pela variagdo no
tamanho das particulas de biomassa, que por ndo terem passado por peneiramento sdo altamente
irregulares.
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Figura 4:Variacdo da absor¢do com concentragio constante.
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Visualmente € perceptivel a grande falta de uniformidade das particulas de biomassa (Figura
1), o que acabou interferindo nos valores de absorbéncia, que reflete a adsorg@o. Por conta dessa
interferéncia a absorbancia que variaram de 0,058 para 0,081
Adsorcdo de CuSO4

A absorbancia média encontrada da triplicata das amostras apos a adi¢do do bioadsorvente
foi de 0,071. Utilizando-se da curva padrdo € possivel encontrar o valor da concentragdo
correspondente, que € de 7,8x10-3 mol/L como mostra a Figura 7.

Figura 5: Concentracgdo correspondente ao ponto médio de absorbancia
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Fonte: Autor, 2018.

Como a concentragdo inicial € de 0,025 mol.L-! (Tabela 2), concluiu-se que a biomassa
proveniente da casca da banana prata teve uma eficiéncia de 32%, restando 68% de contaminante
na solugdo. A efici€ncia € relativamente boa, porém estudos apontam que a efici€ncia desse
bioadsorvente pode chegar até 99%. Como o tempo de residéncia do adsorvente nas solugdes foi de
cerca de trinta minutos, acredita-se que este fator tenha influenciado na adsor¢do de CuSO4 pela
racao.
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4.CONSIDERA COES FINAIS

No presente projeto foi possivel observar e desempenhar técnicas de adsor¢do que foram
conceituadas na disciplina de Quimica de Interfaces, onde os resultados da eficiéncia da adsor¢cao
utilizando rag@o proveniente da casca de banana foi comprovada com 32 %, restando apenas 68 %
do contaminante nas solu¢des. Porém, algumas varidveis influenciaram no resultado final, entre elas
o tamanho da area superficial e o tempo de contato do adsorvente com o adsorbato. Por fim concluiu-
se que este tipo de adsor¢ao € eficiente para a remog¢ao de cobre e que possui valores econdmicos
praticamente nulos, podendo ser utilizado como alternativa a outros tipos de tratamento de dguas
contaminadas, porém estudos devem ser aperfeicoados para compreender e avaliar de melhor forma
varidveis como o tamanho da particula de biomassa e o tempo de residéncia apropriado para um
melhor desempenho deste bioadsorvente.
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