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Resumo:

A energia fotovoltaica € uma das maneiras mais atrativas dentre as demais geracfes renovaveis. Dito
isso, € de suma importancia para a engenharia moderna extrair a maxima poténcia possivel do painel e
entregéla a carga. Como a tensdo e corrente de saida do painel variam em diferentes faixas de radiagcéo
solar e temperatura, a fim de aumentar a eficiéncia do sistema um conversor CC-CC se faz necessario
para realizar a busca do ponto de maxima poténcia (MPPT), através do casamento da impedancia de
entrada do conversor com a impedancia de saida do painel. O conversor CC-CC tem o objetivo de
gerenciar niveis de tensdo e corrente do painel e, a0 mesmo tempo, realizar o MPPT. O escopo deste
trabalho é analisar as topologias Buck, Boost e Buck-Boost e extrair os resultados de diversas
simulagdes, englobando mudangas de irradiacdo solar e temperatura para diferentes tipos de carga.
Ainda, havera comentarios sobre as limitacOes de cada conversor e sugestdes sobre as condi¢bes mais
favoréveis de uso de cada topologia. O painel fotovoltaico opera com poténcia méxima de 43,15 W a
1000 W/m? (17,35 V, 2,48 A). Os conversores operam em 20 kHz e foram projetados para funcionar no
modo de condugdo continuo. Concluimos que, para uma carga resistiva, o conversor Buck-Boost pode
rastrear o0 MPP enquanto os conversores Buck e Boost apresentam limitacOes para altas e baixas
irradiagcdes respectivamente, dependendo do valor da carga.
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DIFERENTES TOPOLOGIAS DE CONVERSORES CONECTADOS A
CARGAS RESISTIVAS E BATERIAS APLICADAS
A SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

A energia fotovoltaica € uma das maneiras mais atrativas dentre as demais geragdes
renovaveis. Dito isso, € de suma importancia para a engenharia moderna extrair a mixima
poténcia possivel do painel e entrega-la a carga. Como a tensdo e corrente de saida do painel
variam em diferentes faixas de radiacao solar e temperatura, a fim de aumentar a eficiéncia do
sistema um conversor CC-CC se faz necessdrio para realizar a busca do ponto de médxima
poténcia (MPPT), através do casamento da impedancia de entrada do conversor com a
impedancia de saida do painel. O conversor CC-CC tem o objetivo de gerenciar niveis de
tensdo e corrente do painel e, a0 mesmo tempo, realizar o MPPT. O escopo deste trabalho é
analisar as topologias Buck, Boost e Buck-Boost e extrair os resultados de diversas
simulacoes, englobando mudancgas de irradiacdo solar e temperatura para diferentes tipos de
carga. Ainda, haverd comentdrios sobre as limitacdes de cada conversor e sugestdes sobre as
condi¢des mais favordveis de uso de cada topologia. O painel fotovoltaico opera com poténcia
maxima de 43,15 W a 1000 W/m? (17,35 V, 2,48 A). Os conversores operam em 20 kHz e
foram projetados para funcionar no modo de condugdo continuo. Os resultados obtidos das
andlises para uma carga resistiva se encontram na Tabela 1, enquanto que para qualquer
bateria se encontram na Tabela 2. Concluimos que, para uma carga resistiva, o conversor
Buck-Boost pode rastrear o MPP enquanto os conversores Buck e Boost apresentam
limitagOes para altas e baixas irradiacOes respectivamente, dependendo do valor da carga,
conforme os casos destacados na Tabela 1.

Tabela 1. Poténcia de entrada de conversores pava diferentes cargas e irvadiacdes

BUCK BOOST BUCK-BOOST
Irradiacdo/ Br | 51920 | 11440 | 50Q | 11440 | 51920 | 11440 | 500
200W/m? TOOW | T799W | T799W | 321W | TO99W | TOOW | 796W
400W/m? 16,63W | 16,63W | 16 63W | 12 82W | 16,63W | 16,63W | 16 54W
6H00W/m? 2543W | 2543W | 25 43W | 2543W | 25 43W | 25 43W | 25 37W
800W/m? 34 28W | 3078W | 34 28W | 34 28W | 34 28W | 34 2BW | 34 15W
1000Wim? | 43.15W | 33.24W | 43.15W | 43,15W | 43.15W | 43.15W | 43,02W
Tabela 2. Poténcia de entrada de conversores pava diferentes Vees e irvadiacdes
BUCK BOOST BUCK-BOOST
Irradiacdo/ Veo 12V 24V 12V 24V
200W/m? 798W 7.99W 7.98W 7.99W
400W/m? 16.60W 16,61W 16,5TW 16,61W
600W/m? 2535W 25,39W 25.2TW 2530W
800W/m? 34.11W 34 20W 33,88W 34 18W
1000W/m? 43 15W 43.02W 42 4TW 42.93W

Anais do 10° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE
Universidade Federal do Pampa | Santana do Livramento, 6 a 8 de novembro de 2018




