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Resumo:

Um dos maiores desafios ambientais € manter as reservas de agua do nosso planeta com qualidade. 1sso
se deve principamente a sua utilizagéo para a expansao urbana. Nesta perspectiva, tornam-se necessarios
conhecimentos apropriados das potenciaidades de autodepuracdo dos recursos hidricos e a adequada
conservagcdo das nascentes d&gua, estabelecendo um austero controle a respeito da quantidade e
gualidade da agua, assegurando o abastecimento da humanidade e dos demais seres vivos para suas
necessidades bésicas. A preservacdo do meio ambiente e especiamente a qualidade da &gua disponivel é
essencial para a continuacdo da vida no nosso planeta. Por vezes, o emprego de produtos para a
identificagdo de possiveis contaminagfes possui custo elevado. Deste modo, o uso de Azul de Metileno
gue apresenta a funcéo de agente redutor interagindo com a matéria orgéanica, se mostra simples e eficaz
a um prego mais acessivel, permitindo um acompanhamento constante do corpo hidrico estudado. O
presente trabalho tem como principal objetivo a avaliagdo da eficiéncia do Azul de Metileno como
possivel indicador primario ou secundério da qualidade da &gua da Sanga da Brandina em Cagapava do
Sul. A metodologia empregada para verificar a contaminacdo e aferir a carga organica poluidora da
sanga da Brandina € proposta por Troppmair (1988), através de medidas de espectroscopia, tendo o
comprimento de onda utilizado de 664nm. A partir das analises espectrofotométricas, foram obtidos
dados das concentragbes de Azul de Metileno em mol/L por meio das respectivas absorbancias das
amostras no pico. Nota-se que o Azul de Metileno acaba tendo o processo de reducdo da sua
concentracdo ao longo do tempo, indicando assim que sua reagcdo de oxidacdo estd ocorrendo, ou sgja, 0
mesmo esta reagindo com a matéria organica, ou outras substancias presentes nas aliquotas. Ambos 0s
dados apresentados mostram gue em toda a extensdo da sanga o nivel de reacdo € diferente em cada
ponto, sendo que em alguns casos, 0s pontos mais af astados tém reagdes maiores, indicando que o corpo
hidrico recebe carga poluidora em todo o seu percurso. As andlises confirmam que o corante utilizado
tem sua reagdo com a carga organica presente no meio hidrico que esta sendo estudado, entretanto até o
momento sua eficiéncia ndo se torna muito clara. Necessitando de mais testes para um maior
entendimento sobre tema.

1

2



Palavras-chave: Matéria Organica; Sanga; Agua; Oxidacso;

M odalidade de Participacao: Pesquisador

EFICIENCIA DO AZUL DE METILENO COMO INDICADOR DA QUALIDADE HIDRICA EM
CACAPAVA DO SUL

1 Aluno de graduagdo. cai uansantosn@gmail.com. Autor principal
2 Docente. zildavendrame@uni pampa.edu.br. Orientador

Anais do 10° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE
Universidade Federal do Pampa | Santana do Livramento, 6 a8 de novembro de 2018



EFICIENCIA DO AZUL DE METILENO COMO INDICADOR DA QUALIDADE
HIDRICA EM CACAPAVA DO SUL

1 INTRODUCAO

Os maiores desafios encarados pelos seres humanos no decorrer de sua evolugao
histérica e social, sempre requereram o uso crescente de dgua de boa qualidade. O aumento no
consumo de dgua, seu desperdicio, contaminagdo, poluicdo e a consequente alteracdo de sua
qualidade, é equivalente ao crescimento populacional, principalmente no meio urbano, onde
ha grande saturacdo demografica, gerando impactos gradativamente maiores ao meio hidrico
(BATALHA, 1980). Desse modo, tornam-se necessarios conhecimentos apropriados das
potencialidades de autodepuracdo dos recursos hidricos e a adequada conservagdo dos
mananciais, estabelecendo-se um austero controle a respeito da qualidade e quantidade da
dgua, assegurando o abastecimento da humanidade e dos demais seres vivos para suas
necessidades basicas (BATALHA e PARLATORRE, 1997).

Os ecossistemas aquéaticos acabam que inevitavelmente, servindo como reservatorios
finais ou tempordrios de grande variedade e quantidade de poluentes jogados no solo, no ar ou
de modo direto nos corpos de dgua. Deste modo, a poluicdo do ambiente aquético, provocada
por acdes antrépicas, de uma forma direta ou indireta, por meio da introducdo de substancias
inorgénicas ou organicas, gera efeitos deletérios tais como: risco a saide humana; dano aos
seres vivos; consequéncias negativas as praticas aqudticas (pesca, lazer, etc) e prejuizo a
qualidade da 4gua referente a sua utilizacdo na industria, agricultura e outras atividades
economicas (MEYBECK e HELMER, 1992).

O emprego de produtos para a identificacdo de possiveis contaminagdes, por vezes,
possui custo elevado. Contudo o uso de Azul de Metileno (AM) mostra-se eficaz a um prego
mais acessivel. Através da decomposi¢iao anaerdbica dessas substancias, o Azul de Metileno
na qualidade de agente redutor perde a sua coloracdo, indicando o grau de polui¢do por
material organico do corpo d’agua em questao (TROPPMAIR, 1988).

Segundo Troppmair (1988), através do processo de oxidacdo do Azul de Metileno
pode-se verificar o indice de poluicdo de um meio aquoso no que se refere ao excesso de
matéria organica presente na adgua. O método relata que a “decomposi¢do anaerdbia de
substancias organicas € feita por processos de reducdo”, portanto, o azul de metileno se oxida
ao doar elétrons para as reacdes quimicas promovidas por bactérias decompositoras que estao
“retirando” o presente oxigénio das amostras de agua ao decompor o material organico

existente.
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A preservacdo do meio ambiente e principalmente a qualidade da 4dgua disponivel é
indispensavel para a sequéncia da vida no nosso planeta. Deste modo, o monitoramento da
carga organica poluidora em corpos d’agua, dispondo o corante azul de metileno como
indicador da presenca destas espécies se mostra um método simples, de baixo custo e que
permite um monitoramento constante do corpo hidrico estudado. A sanga da Brandina por
estar localizada pr6ximo a zona urbana de Cagapava do Sul e por ser utilizada para um
conjunto variado de atividades como dessedentacdo de animais, turismo, entre outros, sugere

o monitoramento da qualidade desse meio hidrico.

O trabalho em questdo tem como principal objetivo a avaliagdo da efici€éncia do Azul
de Metileno como possivel indicador primdrio ou secundario da qualidade da dgua da Sanga

da Brandina em Cacapava do Sul.

2 METODOLOGIA

A metodologia empregada para verificar a contaminagdo e aferir a carga organica
poluidora da sanga da Brandina € proposta por Troppmair (1988). No procedimento foram
coletadas no total 6 amostras de 1000ml cada, sendo 4 em pontos diferentes da sanga e 2 no
arroio dos Lanceiros onde a sanga desdgua (sendo um a montante e outro a jusante do ponto
de encontro entre os corpos d’agua), todos os pontos levando em conta a proximidade com a

zona urbana e os locais onde ocorrem atividades agropecudrias. Como mostrado na Figura 1.

Figura 1 - Sanga da Brandina localizada nas proximidades da drea urbana de Cacapava
do Sul.
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Fonte: Autores, 2018.
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As amostras coletadas foram prontamente refrigeradas e transportadas para o
laboratério. Cada amostra foi separada em frascos de 60 mL, para adi¢do do corante de azul
de metileno da solucdo de concentracdo de 1,388x10 mol/L. Apés 15 minutos de repouso,
foram realizadas as primeiras andlises espectroscopicas. Todas os frascos contendo as
amostras ¢ o AM foram vedados e guardados ao abrigo da luz. A amostra de controle
(referéncia) é composta por dgua ultrapura (Milli-Q doada pelo Laboratério de Espectroscopia
e Polimeros- LEPOL da Universidade Federal de Santa Maria-UFSM) mais o AM. Todas as
andlises foram feitas em triplicata e realizadas no laboratério de quimica da Universidade

Federal do Pampa (UNIPAMPA).

2.1 ANALISES ESPECTROFOTOMETRICAS

Para as anélises espectrofotométricas as amostras foram distribuidas em seringas de 60
ml onde foram adicionados 1250 uL de AM cada, sendo medidas as absorbancias em 664nm.
O monitoramento das amostras analisadas neste comprimento de onda foi feito a cada 24
horas até serem completados 7 dias de andlise. Através da equacdo da reta da curva de
calibragdo do Azul de Metileno, plotada em um grafico da absorbancia x concentracio, foram
tomados os dados da concentracdo de AM restante nas amostras com relacdo a passagem de

tempo.
3 RESULTADOS e DISCUSSAO

A partir das andlises espectrofotométricas, foram obtidos dados das concentracdes de
Azul de Metileno em mol/L por meio das respectivas absorbincias das amostras no pico, o

Quadro 1 mostra os dados das concentragdes das amostras referentes a primeira coleta.

Quadro 1 — Dados das concentragdes das amostras da 1* coleta com AM ao longo do tempo.

BRANCO PA | pc | P | PE
TEMPO .
CONCENTRAGAO (MOL/L)

Inicial | 3,35E-05 | 3,35E-05 |3,35E-05| 3,35E-05 | 3,35E-05 3,35E-05

1 1,18E-05 | 3,13E-05 |2,69E-05| 2,21E-05 | 2,27E-05 1,12E-05

2 1,09E-05 | 2,98E-05 |2,67E-05| 1,98E-05 | 2,18E-05 9,95E-06

DIAS 3 1,01E-05 | 2,90E-05 |2,63E-05| 1,81E-05 | 2,05E-05 9,01E-06
4 9,286-06 | 2,06E-05 |2,33E-05| 1,49E-05 | 1,79E-05 7,65E-06

5 8,23E-06 | 1,52E-05 |1,94E-05| 1,36E-05 | 1,42E-05 7,14E-06

7 5,76E-06 | 6,73E-06 | 1,16E-05 | 4,32E-06 | 5,95E-06 5,00E-06

Fonte: Autores
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A Figura 2, representa de forma gréfica os dados do quadro 1, disponibilizando assim
um maior entendimento da propor¢do da reagdo de Azul de metileno nas amostras da primeira

coleta, durante o periodo de analises.

Figura 2 - Proporcdo da reac@o azul de metileno com as amostras da 1?* coleta com a passagem
do tempo.
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Fonte: Autores, 2018.

Observa-se que o Azul de Metileno acaba tendo o processo de reducdo da sua
concentracdo ao longo do tempo, indicando assim que sua reacdo de oxidagdo estd ocorrendo,
ou seja, o mesmo estd reagindo com a matéria organica (MO), ou outras substincias presentes
nas aliquotas. O comportamento difere para cada amostra, sendo o Ponto Branco que fica
localizado a montante do encontro dos corpos d’agua, o indicador das condi¢des naturais ou ja
saturadas do sistema hidrico da regido. Este ponto juntamente com o Ponto E, sdao os que
apresentaram um decaimento abrupto logo no primeiro dia de andlises. Indo da concentracdao
de 3,35x10° mol/L (concentracdo inicial de AM para todos as amostras), para as
concentragdes de 1,18x107 e 1,12x10° mol/L, respectivamente. Tendo um percentual de
reducdo de cerca de 65% no Branco e 67% no ponto a jusante da jun¢do dos dois arroios. Isso
indica que esses sd0 0s pontos com o maior percentual de carga organica.

O ponto C foi o que apresentou a maior diferenca entre o primeiro e o ultimo dia de
andlises, tendo uma concentrac¢ao final de 4.32x10° mol/L. Demostrando assim, uma perda de

aproximadamente 87% do teor de AM na amostra.
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O ponto que apresenta o comportamento mais homogéneo € o ponto D (disposto
proximo a uma drea que antigamente era utilizada como depdsito de lixo), onde sua
concentracdo foi decaindo lentamente ao longo dos dias. Indo da concentracdo inicial de
3,35x107° mol/L para uma concentracdo final de 5,33x10 mol/L. Os pontos A e B sdo os
mais proximos da zona urbana, entretanto seus percentuais de reacdo foram os menores,
obtendo 80% e 65% de oxidacdo do AM, respectivamente.

Ambos os dados apresentados mostram que em toda a extensdo da sanga o nivel de
reacdo ¢é diferente em cada ponto, sendo que em alguns casos, os pontos mais afastados t€m
reacoes maiores, indicando que o corpo hidrico recebe carga poluidora em todo o seu

percurso.

4 CONSIDERA COES FINAIS

As andlises confirmam que o corante utilizado tem sua reacdo com a matéria organica
presente no meio hidrico que estd sendo estudado, entretanto at€é o momento sua eficiéncia
nio se torna muito clara. Necessitando de mais testes para um maior entendimento sobre
tema.

Estes fatos demonstram também que a poluicdo por acdes antrdOpicas estd
influenciando a qualidade hidrica da sanga das Brandina. Demostrando que o meio aquoso em
toda a sua extensdo se encontra com niveis de MO favordveis para indicagdo de possivel
contaminacgd@o. Sendo necessdrios demais métodos para a aferi¢do da real qualidade do local

de estudo.
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