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Resumo:

Diante da necessidade de analisar a qualidade da &gua com énfase para intervengdes antropicas, houve o
interesse em verificar se o efluente da cantina Université&ria esta aterando a qualidade da agua de um
pegueno lago. Para isso, buscou-se apurar a influéncia de um sistema complementar de tratamento de
efluentes por zona de raizes (ETE) na qualidade da &gua de um pequeno lago subsequente, através da
comparacao dos dados de trés periodos distintos. antes da implantacdo, pleno funcionamento e apds sua
interrupcdo. No lago, localizado dentro do campus da Universidade Federal do Pampa, Campus S&o
Gabriel, RS, foram distribuidos e demarcados com estacas de madeira, 5 pontos, em linhas paralelas ao
local de lancamento dos efluentes da cantina e 5 pontos distantes do local de langcamento, para
acompanhar semanamente, através de analises organolépticas a qualidade da &gua. O periodo avaliado
compreende trés periodos distintos: julho, agosto, setembro e outubro de 2016, "antes da implantacéo™
do sistema complementar; marco, abril e maio de 2017, com a ETE implantada em "pleno
funcionamento”; E abril, maio e julho de 2018 apds "interrupcdo” do sistema complementar de
tratamento. Para a coleta das amostras foram usados equipamentos de seguranca, como coletes, e apoio
de um barco. As amostras foram coletadas em beckers e levadas até o Laboratério de Hidrologia e
Saneamento Ambiental da Universidade para a andlise de: pH, turbidez, cor, condutividade elétrica (CE),
solidos suspensos totais (TSS), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO), carbono organico total (TOC) e Surfactantes. As andlises, acondicionamento e
conservacao das amostras foram realizadas conforme a resolucéo n° 357 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA. A partir disso, foram feitas as médias, comparando as andlises dos diferentes
periodos nos locais proximos do lancamento do efluente e nos locais distantes do lancamento. Concluiu-
Se que o sistema complementar tem papel importante na diminui¢cdo da contaminagdo do lago, porém é
preciso melhorar o funcionamento para ndo ocorrer interrupcdo. O lancamento de esgoto esta alterando a
gualidade da agua, porém, ha outros fatores que também contribuem para a elevacdo das médias de
alguns parametros.
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AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA DE UM LAGO INFLUENCIADO PELOS
EFLUENTES DA CANTINA UNIVERSITARIA

1 INTRODUCAO

Historicamente, observa-se que a dgua ¢ um recurso vital para a existéncia do ser
humano, tanto para abastecimento quanto para o desenvolvimento de atividades agricolas e
industriais. Vdrias civilizagdes desenvolveram-se econdmica e socialmente em regides onde a
dgua era um recurso abundante (ALVES et al., 2017).

O uso de indicadores de qualidade de dgua consiste no emprego de varidveis que se
correlacionam com as alteragdes ocorridas em um corpo d’agua, sejam estas de origens
antropicas ou naturais. (GILBERTO, 2002). O autor ainda diz que cada sistema possui
caracteristicas proprias, o que torna dificil estabelecer uma unica varidvel como indicador
padrdao para qualquer sistema hidrico. Neste sentido, a busca em trabalhos de campo € a
obtencdo de indices de qualidade de dgua que reflitam resumidamente e objetivamente as
alteracdes com énfase para intervengdes humanas, como o uso urbano. (GILBERTO, 2002
citando COUILLARD & LEFEBVRE, 1985).

Diante da necessidade de analisar a qualidade da dgua com énfase para intervencoes
antrépicas, houve o interesse em verificar se o efluente da cantina Universitaria estd alterando
a qualidade da dgua de um pequeno lago. Para isso, buscou-se apurar a influéncia de um
sistema complementar de tratamento de efluentes por zona de raizes (ETE) na qualidade da
adgua de um pequeno lago subsequente, através da comparacdo dos dados de trés periodos
distintos: antes da implantacdo, pleno funcionamento e apds sua interrupcao.

2 METODOLOGIA

O local de estudo, o lago, fica localizado dentro do campus da Universidade Federal do
Pampa, Campus Sao Gabriel, RS. No qual foram distribuidos e demarcados com estacas de
madeira, 5 pontos, em linhas paralelas ao local de lancamento dos efluentes da cantina (figura
01), e 5 pontos distantes do local de lancamento, para acompanhar semanalmente, através de
andlises organolépticas a qualidade da dgua.

Figura O01: Imagem da localiza¢do do lago e dos pontos de coleta nos locais proximos
do lancamento do efluente (em branco) e nos locais distantes do langcamento (em vermelho),
bem como do langcamento do efluente.
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O periodo avaliado compreende trés periodos distintos: julho, agosto, setembro e
outubro de 2016, "antes da implantacdo" do sistema complementar; margo, abril e maio de
2017, com a ETE implantada em "pleno funcionamento"; E abril, maio e junho de 2018 apds
"interrupcao " do sistema complementar de tratamento.

Para a coleta das amostras foram usados equipamentos de seguranca, como coletes, e
apoio de um barco. As amostras foram coletadas em beckers e levadas até o Laboratério de
Hidrologia e Saneamento Ambiental da Universidade para a andlise de: pH, turbidez, cor,
condutividade elétrica (CE), s6lidos suspensos totais (TSS), Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), carbono organico total (TOC) e
Surfactantes. As andlises, acondicionamento e conserva¢ao das amostras foram realizadas
conforme a resoluc@o n° 357 do Conselho nacional do meio ambiente — CONAMA.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

As médias comparando as andlises dos diferentes periodos nos locais préoximos do
lancamento do efluente (tabela 01) e nos locais distantes do langamento (tabela 02), mostram
uma diminui¢do nas médias para o pH ao longo do tempo, tendo valores maiores para os
locais mais distantes do lancamento. Para a cor e turbidez, também houve aumento com o
passar do tempo, porém nao observou-se variacdes entre os locais de coleta. Esses resultados
para cor e turbidez, parecem estar relacionados com a evolucdo da fauna presente no lago,
pois 0 mesmo foi represado no inicio de 2014, quando apresentava uma grande quantidade de
grama em seu leito, estabilizando o solo, com o passar do tempo, este material organico foi se
decompondo, a0 mesmo tempo que o surgimento de peixes, tartarugas e ratdes foram
ocorrendo, causando maiores perturbacdes no lago e elevando os sedimentos em suspensao.

A cor foi o pardmetro que classificou a d4gua em classe 4 segundo a resolugdao 357/05
do CONAMA. Altos valores de turbidez e cor indicam que hd uma diminuicdo dos raios
solares no lago, e consequentemente, uma diminui¢do da fotossintese pelas algas, logo que, o
crescimento destas depende da entrada da iluminagdo (CETESB, 2010).

A CE apresentou reducdo das médias no periodo de pleno funcionamento do sistema
complementar de tratamento, em comparacdo com os periodos anterior e apds interrupg¢ao,
indicando uma possivel interferéncia positiva na qualidade da dgua quando o mesmo estava
funcionando, pois representa uma menor carga de fons na dgua nesse periodo, sendo mais
evidente nos pontos localizados distantes do lancamento de esgoto. De acordo com
Alvarenga, 2012, niveis de CE superiores a 100 pS.cm-indicam ambientes impactados.
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A concentracdo solidos suspensos totais (TSS) influéncia diretamente na turbidez e
na cor, pois dificulta a penetracio da luz na dgua. Comparando os periodos analisados,
verificou-se uma grande queda de TSS principalmente entre os anos 2017-2018, nos pontos
localizados préximo ao langamento, que pode ser atribuido ao crescimento de macrofitas
neste local, reduzindo a perturbagdo da 4gua e ajudando na limpeza do mesmo.

A demanda quimica de oxigénio (COD), a Demanda bioquimica de oxigénio (BOD) e
o carbono organico total (TOC) aumentaram no periodo de implantacdo da ETE, contudo,
diminuiram significativamente no seu periodo sem manuten¢do, indicando que houve uma
diminui¢ao do material de origem organica no lago (BARCELOS, 2009). Esse resultado pode
ser atribuido ao desenvolvimento de macroéfitas no leito do lago que ajudam na autodepuragdo
do mesmo.

Tabela 01. Valores de minimo, mdximo, médias e desvio padrao, para as varidveis analisadas
no lago nos periodos de 2016 a 2018, localizados préximo ao lan¢camento de esgoto, bem
como os valores para enquadramento nas classes 1 a 4 conforme Resolucao do CONAMA

357/2005.
Variaveis Ph Turbidez Cor CE TSS COD BOD TOC Sur
(DQO) (DBO) (COT)
% Min 6,35 11,6 176 43,9 40 26,6 12,1 8,3 0
5] ﬁ _8
-g S = Max 991 59,4 500 195,9 198 103 48,5 325 3,7
\ S}
E_«_g § Méd 7,22 28,78 292,4 111,2 80,86 46,9 21,60 14,51 0,17
- o 5 1
2 3 =
<= > DP 0,44 8,55 64,72 14,73 36,79 18,09 8,45 5,56 0,43
" Min 7,06 13,86 216,2 81,9 119,5 65,79 30,5 20,33 0,69
=~ 3 7 7
23 = Max 7,68 25,43 2774 177,6 140,9 132,64 60,73 70,89 0,51
< S 9 8 3
§« -% g Méd 7,46 22,54 261,9 101,7 127,2 80,72 37,21 31,02 0,06
s S = 4 9 6
= > DP 0,22 4,36 23,07 37,95 7,43 26,00 11,77 19,94 0,57
e Min 6,54 9,69 1443 107,5 70,36 42,83 19,6 13,3 0
sE 8 6 6
2 = ) Max 8,1 42,68 368,8 127,6 345 196,43 89,11 61,71 0
0 e ©
<32 ° 3 3
g 9 Méd 7,74 17,34 203,9 112,9 130,7 76,29 34,83 23,87 0
g2 " 3 3 2 9
=S k) > DP 0,61 12,71 83,06 7,61 107,2 60,11 27,16 18,93 0
A 0
S < classe 1  06/set  6-9 40 30 - - - 3 - -
= = L classe2 06/set  6-9 100 75 - 500 - 5 - 0,5
225
= % i classe3  06/set 69 100 75 = = 5 10 =
wn
g © classe4  06/set  6-9 >100 >75 - - - >10 -

Tabela 02. Valores de minimo, méximo, médias e desvio padrdo, para as variaveis analisadas
no lago nos periodos de 2016 a 2018, em pontos afastados do lancamento de esgoto, bem
como os valores para enquadramento nas classes 1 a 4 conforme Resolucio do CONAMA

357/2005.
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Variaveis pH Turbidez Cor CE TSS COD BOD TOC Sur
(DQO) (DBO) (COT)

o ® Min 635 116 176 439 40 26,6 12,1 8.3 0
§ 3 g kel Max 991 594 500 1959 198 103 48,5 32,5 3,7
= % § § Méd 722 2878 29245 11121 80,86 469 21,60 14,51 0,17
22 DP 044 855 6472 1473 36,79 18,09 845 5,56 0,43
=0 Min  7.06 1386 21627 819 11957 6579 30,5 20,33 0,69
(=2
= & g 2 Max  7.68 2543 27749 177,68 140,93 132,64 60,73 70,89 0,51
Sg 3 § Méd 746 22,54 26194 101,79 12726 80,72 3721 31,02 006
S = DP 022 436 2307 3795 743 2600 11,77 19,94 0,57
=
° Min 6,54 9,69 14436 107,56 7036 4283 19,6 133 0
_gg E g 8 Max 8,1 42,68 368,83 127,63 345 19643 89,11 61,71 0
E} zng § § Méd 774 1734 203,93 11292 130,79 7629 3483 2387 0
A DP 061 12,71 8306 7,61 10720 60,11 27,16 18,93 0
g < classe 1  06/set  06/set 40 30 - - - 3 - -
= = L classe 2 06/set 06/set 100 75 - 500 - 5 - 0,5
2 Zin classe3 06kt  O6set 100 75 - - - 10 -
wn
é <) classe 4 06/set 06/set  >100 >75 - - - >10 -
4 CONSIDERA COES FINAIS

Conclui-se que o sistema complementar tem papel importante na diminuicdo da
contaminacdo do lago, porém € preciso melhorar o funcionamento para ndo ocorrer
interrupcdo. Embora as macréfitas no leito do rio ajudem a melhorar a qualidade da 4gua, é
preciso conter a contaminacdo antes de chegar no lago, pois o crescimento exagerado dessas
plantas pode comprometer a qualidade futura do lago, quando as mesmas comegarem a

morrer e se degradar dentro da dgua.
O lancamento de esgoto estd alterando a qualidade da dgua, porém, hd outros fatores

que também contribuem para a elevacao das médias de alguns parametros.
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