PROPRIEDADESFISICASDO SOLO E SISTEMASDE IRRIGACAO EM TERRAS BAIXAS

Fernando Sintra Fulaneti 1

Edgar SalisBrasil Neto 2

Rodrigo Trindade Pinheiro 3
Glauber Mongon Fipke4

Elen Caroline de Matos Amador 5

Robson Giacomeli 6

Resumo:

Atualmente a irrigagdo utilizada na cultura do arroz é em sistema de inundagdo por superficie e 0 manejo do solo € o de
preparo convenciona no estado do Rio grande do Sul. Existe a necessidade de estudos com sistemas mais sustentaveis de
manegjo do solo e irrigagdo em terras baixas, para viabilizar a rotagdo de culturas nessas &reas. O objetivo foi avaiar as
propriedades fisicas do solo em diferentes manejos do solo e sistemas de irrigacdo em terras baixas. Os experimentos foram
conduzidos na érea experimental do Campus Itaqui da Unipampa nas safras 2016/17 e 2017/18. No primeiro ano agricola, o
preparo do solo consistiu na uniformizacdo da &rea com duas gradagens e aplainamento. Apos a calagem foi realizada
escarificacdo em toda &rea e semeadura de aveia preta em agosto. O Delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com
parcelas subdivida em esquema fatorial 3 x 3. O fator principal foi constituido dos manejos de irrigagdo em parcela
subdividida com os tratamentos em irrigacdo por aspersdo, faixa e inundagdo. Para o segundo fator os tratamentos foram os
mangjos de solo: plantio direto (ndo foi realizado nenhuma prética de preparo do solo); plantio direto com camahé&o
(construido no inverno do primeiro ano, com altura de 0,15 m em relagdo ao nivel do solo, largura de 1,0 m entre sulcos);
preparo convencional (realizadas duas gradagens e posterior aplainamento do solo, 15 dias antes da semeadura). As
propriedades fisicas do solo foram determinadas apds a colheita do arroz, no més de maio, com a determinacéo da densidade
do solo, porosidade total, macroporosidade e microporosidade, coletando-se amostras indeformadas de solo no sulco de
semeadura, nas camadas de 0,0 - 0,05, 0,05-0,10 - 0,10 - 0,20 m. Os sistemas de irrigacdo por aspersdo, faixa e inundacdo ndo
alteraram as propriedades fisicas dos solos de terras baixas. O cultivo convencional do solo proporciona o aumento da
densidade do solo na profundidade de 0,1 e reducéo da macroporosidade.
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PROPRIEDADES FiSICAS DO SOLO E SISTEMAS DE IRRIGACAO EM TERRAS
BAIXAS

1 INTRODUCAO

O cultivo de arroz inundado no Estado do Rio Grande do Sul (RS) normalmente é
realizado com intensa mobiliza¢do do solo, pois, para realizar esse tipo de irrigacdo o solo
deve estar sistematizado ou aplainado (Sosbai, 2016). Nas areas onde se utiliza a irrigagdo por
inundagdo, adota-se o preparo convencional com a utiliza¢do de implementos agricolas como
a grade niveladora, revolvendo o solo na profundidade de aproximadamente 0,10 m seguido
pelo aplainamento. Esse preparo tem o objetivo de reduzir a densidade do solo na camada
mais superficial e acelerar a decomposicao dos restos culturais (Beutler et al., 2012).

Os preparos sucessivos do solo para a semeadura do arroz irrigado ocorrem
normalmente em condi¢cdes de elevada umidade, contribuindo para o processo de
compactagdo (Moraes et al., 2013). Nesse caso, o sistema de irrigacdo por aspersao pode ser
uma alternativa, visto que, em sistema de plantio direto (SPD) observam-se melhorias na
qualidade fisica do solo sem perda de produtividade do arroz (Sanchez-llerena et al., 2016). O
SPD pode aumentar o acimulo de material organico no solo, assim aumentando a atividade
bioldgica, que favorecem a agregacao do solo (Six et al., 2004). No RS, a irrigagcao de culturas
anuais de verdo em rotagdo com o arroz ainda € pouco difundida e realizada principalmente
através do sistema de faixas, com a inundacdo intermitente dos quadros ou talhdes. A
irrigacdo por sulcos pode proporcionar reducdo de até 30% no volume de dgua aplicado,
quando comparado ao sistema de faixas com inundagdo intermitente (Fahong et al., 2004).
Lanchez-llerena et al. (2016), avaliando o consumo de dgua e produtividade de arroz irrigado
por aspersdao observaram reducdo de 75% no consumo dgua em comparagdo ao método
tradicional onde o solo € inundado e saturado.

Para evitar o revolvimento do solo e reduzir o uso de dgua na irrigacio na cultura do
arroz, pode-se adotar métodos de irrigagdo mais conservacionistas e eficientes no uso da dgua,
como a aspersdo. Assim, esse estudo teve por objetivo avaliar as propriedades fisicas do solo
em diferentes manejos do solo e sistema da irrigacdo em dreas de terras baixas.

2 METODOLOGIA

Foram conduzidos dois experimentos na drea experimental da Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA), no municipio de Itaqui, RS, Brasil (29°09°S; 56°33” O e altitude média
de 74 metros). O clima é do tipo Cfa, subtropical imido sem estagc@o seca definida e verdes
quentes, sem estacdo seca definida e precipitacdo média de 1.616 mm ao ano (Wrege et al.,
2012). O solo do local € classificado como Plintossolo Héplico, de textura média (Embrapa,
2013).

As caracteristicas do solo, na camada de 0-20 cm, antes da instalacdo do experimento
foram: pH H>O= 5,3; P= 3,6 mg dm-3; K= 36 mg dm-3; Ca= 2,7 mg dm-3; Mg= 0,9 mg dm-3;
Al= 2,8 cmolc dm-3; V= 56,4%; MO= 1,8%; argila= 19%. Essa caracteriza¢do serviu de base
para a recomendacao de calagem e adubacdo com expectativa de rendimento de 10 t de graos
ha! e pH 6.0. No primeiro ano agricola, o preparo do solo consistiu na uniformizacéo da drea
com duas gradagens e aplainamento. Apds a calagem foi realizada escarificacdo em toda drea
e semeadura de aveia preta em agosto. A semeadura da cultura ocorreu no dia 08/11/2016 e
no dia 01/11/2017, utilizando-se a cultivar IRGA 424 RI (250 sementes vidveis m?). O
manejo geral da cultura seguiu as recomendacgdes técnicas (Sosbai, 2016).

Foi utilizado o delineamento de blocos ao acaso com trés repeti¢des, arranjado em
parcelas subdivida no espaco em esquema fatorial (3 x 3). O primeiro fator foi constituido
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pelos manejos de irrigagdo em parcela principal: irrigacdo por aspersao; faixa; e inundagdo. O
segundo fator foi constituido pelos manejos de solo: plantio (onde nao foi realizado nenhuma
prética de preparo do solo apds a escarifica¢do); plantio direto com camalhio (construido no
inverno do primeiro ano, com altura de 0,15 m em relacdo ao nivel do solo, largura de 1,0 m
entre sulcos); e preparo convencional (realizadas duas gradagens e posterior aplainamento do
solo, 15 dias antes da semeadura).

A avaliacdo das propriedades fisicas do solo foram realizadas ap6s a colheita do arroz
no més de maio pela determinacio da densidade do solo, porosidade total, macroporosidade e
microporosidade, coletando-se amostras indeformadas de solo, nas camadas de 0,0 - 0,05.
0,05-0,10, 0,10 - 0,20 m, com anéis de 0,030 m de altura e 0,055 m de diametro (Donagema et
al., 2011).

Foi realizada a andlise de variancia [teste F (p<0,05)], e o teste complementar de
separacao de médias [Tukey (p<0,05)].

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Nao houve interacdo entre os fatores, sendo assim, os resultados foram comparados
entre os fatores principais (Tabela 1). Os sistemas de irrigacdo ndo diferiram estatisticamente
para a densidade, porosidade total, macroporosidade e microporosidade do solo, nas camadas
de 0,0-0,05; 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m. Esse resultado era esperado, pois a irrigacdo quando
bem manejada ndo deve prejudicar a qualidade fisica do solo. Nesse sentido, a irrigacdo
poderd minimizar efeitos negativos da baixa qualidade fisica do solo, pois o aumento da
umidade do solo diminui a resisténcia a penetragao das raizes no solo (Brady & Weil, 2008).
Em solo alagado ocorre diminui¢do da coesdo entre as particulas, por isso o solo passa a
apresentar uma consisténcia semifluida e com pouca resisténcia a penetracdo (Brady & Weil,
2008).

No primeiro experimento, nas camadas de 0,0-0,05; 0,05-0,10 m, os manejos de solo
ndo diferiram estatisticamente. Pode-se atribuir esse resultado ao intenso crescimento do
sistema radicular do arroz pelo suprimento de irrigagdo. Como a avaliagado foi realizada apds a
colheita as propriedades fisicas foram similares. Na camada 0,10 - 0,20 m o aumento na
densidade do solo (Ds) pode ser explicado devido ao preparo convencional do solo no
experimento 1 e a reducdo da macroporosidade no experimento e 1 e 2. Corroborando com o
presente estudo, Stone & Silveira (2001) utilizando uma grade aradora operando de 0,10 a
0,15 m, também obtiveram menor Ds na camada de 0,00 a 0,10 m em relagao a 0,10 a 0,20 m,
resultado numa camada compactada, chamadas “pé-de-grade”. O peso de mdquinas e
equipamentos e a intensidade de uso do solo intensificado ocorre alteragdes nas suas
propriedades fisicas (Streck et al., 2004). Lanchez-llerena et al. (2016) trabalhando com
plantio direto para cultivo de arroz também observou melhorias na qualidade fisica do solo
utilizando esse sistema.

O aumento da Ds na camada de 0,1 m de profundidade, com reducio da
macroporosidade, pode ser benéfico para o sistema de irrigacdo por inundacdo, reduzindo o
consumo de dgua, além de agilizar a irrigacdo na drea. Porém, essa caracteristica € prejudicial
ao sistema de irrigac@o por aspersdo que necessita de uma maior taxa de infiltracdo de dgua
no solo, ou seja, menor laminas de irrigacdo podem serem aplicadas, o que aumenta as perdas
dor evaporacdo e por escorrimento superficial. Além disso, o preparo convencional pode
causar riscos de erosdo, lixiviacdo de nutrientes e custo mais elevado para o preparo do solo,
por esse motivo necessita-se de mais estudos com manejos mais conservacionistas do solo
para cultivo de culturas em dreas de terras baixas.
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Tabela 1 - Densidade, porosidade total, macroporosidade e microporosidade do solo, nas
camadas de 0,0-0,05, 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m em diferentes métodos de irrigacdo e
manejos de solo para cultivo de arroz em terras baixas. Itaqui, RS. 2018.

Tratamentos
. o . Coeficiente
Camada Sistemas de irrigacao Manejos do solo ~ de variagio
(m) - . ' ' i Média (%)
Aspersao  Faixa Inundado Convencional Direto Camalhio
Densidade do solo (Mg m™)
0,00 - 0,05 1,53 1,49 1,46 1,49 1,51 1,48 1,49 7,69
0,05 - 0,10 1,58 1,60 1,55 1,58 1,56 1,58 1,57 6,92
0,10 - 0,20 1,65 1,64 1,65 1,69 a 1,66 ab 1,59b 1,65 6,67
< Porosidade total do solo (m® m™)
S 0,00 - 0,05 0,41 0,42 0,44 0,42 0,42 0,43 0,42 10,48
§ 0,05 - 0,10 0,39 0,38 0,40 0,39 0,39 0,40 0,39 10,80
— 0,10-0,20 0,36" 0,36 0,36 0,35b 0,36 ab 0,39 a 0,36 11,67
g Macroporosidade do solo (m® m™)
g 0,00 - 0,05 0,07 0,08 0,08 0,07 0,07 0,09 0,08 38,62
5 0,05 -0,10 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 47,22
£ 0,10-0,20 0,04 0,06 0,04 0,03 0,05 0,06 0,05 53,83
- Microporosidade do solo (m?* m3)
0,00 - 0,05 0,34" 0,34 0,36 0,35 0,35 0,34 0,35 7,47
0,05 -0,10 0,33" 0,33 0,34 0,33" 0,33 0,33 0,33 8,98
0,10 - 0,20 0,32 0,31 0,32 0,31 0,31 0,32 0,32 7,76
Densidade do solo (Mg m™)
0,00 - 0,05 1,46 1,52 1,52 1,52 1,50 1,48 1,50 8,71
0,05 - 0,10 1,61 1,58 1,62 1,63 1,59 1,60 1,60 6,04
0,10 - 0,20 1,69 1,67 1,71 1,69 1,65 1,72 1,69 3,74
= Porosidade total do solo (m? m™)
E 0,00 - 0,05 0,44" 0,41 0,41 0,41m™ 0,42 0,43 0,42 11,95
§ 0,05-0,10 0,38™ 0,39 0,37 0,37 0,39 0,38 0,38 9,86
< 0,10-0,20 0,35 0,36 0,34 0,34 0,36 0,33 0,35 7,01
g Macroporosidade do solo (m? m™)
g 0,00 - 0,05 0,08 0,06 0,07 0,06 0,07 0,09 0,07 40,18
= 0,05-0,10 0,02 0,04 0,02 0,02 0,04 0,03 0,03 51,46
E 0,10 - 0,20 0,02 0,03 0,02 0,02b 0,04 a 0,01b 0,02 40,84
Microporosidade do solo (m?* m™)
0,00 - 0,05 0,35 0,36 0,34 0,36 0,36 0,34 0,35 7,64
0,05 - 0,10 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 5,44
0,10 - 0,20 0,32 0,33 0,32 0,33™ 0,32 0,32 0,32 3,46

s Ndo significativo ao nivel de 5% probabilidade. ! Médias seguidas pela mesma letra nas linhas, para 0 mesmo
fator ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os sistemas de irrigacao por aspersdo, faixa e inundagdo ndo alteraram as propriedades
fisicas dos solos de terras baixas. O cultivo convencional do solo proporciona o aumento da
densidade do solo na profundidade de 0,1 a 0,2m e a reducdo da sua macroporosidade.
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