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Resumo:

A geracdo de gréficos para a visualizacdo de dados € um ponto chave para o entendimento de
informacdes, e se torna um fator determinante para obter beneficios em um determinado dominio. Em
diversos contextos e situacdes, para que a abstracdo de um problema, resultado, ou compreensdo de
acles, sgja facilitada, os dados gerados por meio de um determinado processo, sdo transformados em
gréficos, sejam eles de quaisquer tipo, padrdo, interativo ou ndo. O presente trabalho tem como
motivacdo, a anadlise de ferramentas de geracéo de graficos, para que apos a andlise, sgja possivel realizar
um comparativo entre todas as opgdes encontradas, e selecionar a que melhor se enquadra, para ser
utilizada em um trabalho de conclusdo de curso. A escolha sera utilizada como base para o0 médulo de
uma ferramenta de teste de desempenho, para gerar graficos a partir do arquivo de dados coletados
durante o monitoramento. O teste de desempenho possui atividades chave, sendo estas:
model agem/scripting; execucdo; monitoramento e andlise dos resultados. Através da geragéo de carga,
sd0 readlizados testes em um software, para determinar sua capacidade de desempenho, e durante os
testes, s80 monitoradas todas as agles, que geram dados. Estes dados sdo utilizados para redizar a
andlise de resultados, onde sdo produzidos graficos. Uma proposta onde gréficos interativos sdo
dispostos durante a Ultima etapa, seria de grande proveito, a fim de tornar a compreensdo das
informagdes mais simples e eficaz. Para a realizagdo do estudo, foi realizado um mapeamento, a fim de
encontrar ferramentas e bibliotecas que se encaixam no escopo do trabalho, para que através da escolha
de cada uma delas, segja possivel realizar um comparativo entre suas funcionalidades. Por meio do estudo
realizado, € possivel analisar, através dos resultados obtidos, as diferencas, vantagens e desvantagens de
cada ferramenta, além do contexto onde seu uso é mais adequado. Ao término do estudo apresentado, 0s
leitores serdo capazes de entender 0 que sdo as ferramentas e bibliotecas de geracéo de gréficos para a
analise de dados, para que servem, e qual solucdo usar, em um determinado cenério.
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FERRAMENTAS E BIBLIOTECAS DE CODIGO
PARA VISUALIZACAO DE DADOS:
UMA ANALISE DE FUNCIONALIDADES

1 INTRODUCAO

A geracdo de graficos para a visualizagdo de dados ¢ um ponto chave para o
entendimento de informagdes, e se torna um fator determinante para obter beneficios em um
determinado dominio (TRAINA et al., 2001). Em diversos contextos e situa¢des, para que a
abstracdo de um problema, resultado, ou compreensdo de agdes, seja facilitada, os dados
gerados por meio de um determinado processo, sao transformados em graficos, sejam eles de
quaisquer tipo, padrdo, interativo ou ndo.

O presente trabalho tem como motivagdo, a analise de ferramentas de geracdao de
graficos, para que apos a andlise, seja possivel realizar um comparativo entre todas as opgdes
encontradas, e selecionar a que melhor se enquadra, para ser utilizada em um trabalho de
conclusao de curso. A escolha sera utilizada como base para o0 modulo de uma ferramenta de
teste de desempenho, para gerar graficos a partir do arquivo de dados coletados durante o
monitoramento. O teste de desempenho possui atividades chave, sendo estas:
modelagem/scripting; execu¢do; monitoramento e analise dos resultados (WEYUKER et al.,
2000). Por meio da geragdo de carga, sdo realizados testes em um software, para determinar
sua capacidade de desempenho, e durante os testes, sdo monitoradas todas as agdes, que
geram dados. Estes dados sdo utilizados para realizar a andlise de resultados, onde sdo
produzidos graficos. Uma proposta onde graficos interativos sdo dispostos durante a ultima
etapa, seria de grande proveito, a fim de tornar a compreensdo das informagdes mais simples e
eficaz.

Atualmente, existem abordagens de visualizagdo de dados em teste de desempenho,
que dispde de diversas formas de visualizagdo (LEE ef al., 2014), porém, ainda estd longe de
ser um padrdo que permita ao usudrio, ter varias opcdes de exibi¢cdo, e também de interacao
com os dados, a fim de obter mais informagdes sobre uma informagao especifica. O conceito
de visualizacdo de dados de maneira interativa, ja ¢ antigo (BUJA et al., 1991), existem
diversas técnicas e propostas ja estabelecidas. Apesar de ser um conceito antigo, alguns
projetos tem se tornado realidade apenas no contexto atual, em que novas ferramentas t€ém
sido apresentadas, possibilitando visualizar dados por meio de graficos, e também de forma
interativa (HUBER et al., 2018).

A Secdo 2 apresenta de forma sucinta qual foi o protocolo utilizado para a realizacdo
do estudo, e também quais os métodos e técnicas foram aplicados durante a analise das
ferramentas. A se¢do expde uma analise sobre quais as melhores formas de utilizar as
ferramentas de teste de desempenho, e qual a motivacdo de realizar o uso delas.
Posteriormente, a Secdo 3 exibe um comparativo entre todas as ferramentas analisadas, quais
as vantagens e desvantagens de cada uma delas, e em quais condi¢des o uso de cada uma ¢
indicada. A Sec¢do 4 dispde das consideracdes finais sobre o estudo realizado, e descreve os
trabalhos futuros. Ao término do estudo apresentado, os leitores serdo capazes de entender o
que sdo as ferramentas de geracao de graficos para a analise de dados, para que servem, e qual
ferramenta usar, em um determinado cenario.

2 METODOLOGIA
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Para a realizagdo do estudo, foi realizado um mapeamento, a fim de encontrar
ferramentas que se encaixam no escopo do trabalho, para que através da escolha de cada uma
delas, seja possivel realizar um comparativo entre suas funcionalidades, e também obter
informagdes relevantes, a respeito de quais sdos os cendrios, em que cada uma delas pode se
tornar a melhor escolha. Para a execu¢ao do mapeamento foram utilizadas as bases de dados

exibidas na Tabela 1 abaixo.

Fonte Endereco Tipo

ACM Digital Library dl.acm.org Hibrida

IEEE Xplore ieeexplore.iee.org Base Bibliografica
ScienceDirect sciencedirect.com Base Bibliografica
Scopus scopus.com Motor de Busca
Google Scholar scholar.google.com Motor de Busca

Tabela 1. Bases de dados.

Para a escolha de cada uma das ferramentas, foram estabelecidos cinco critérios para
serem utilizados como base, em que para a selecdo, a ferramenta deveria atender a pelo menos
trés critérios, do numero total de critérios estipulados, sendo eles: 1- Visualizacdo de dados a
partir de um conjunto de informacgdes. 2 - Disposicdo dos dados em diferentes tipos de
graficos e/ou tabelas. 3 - Visualizacdo Interativa/Dinamica dos dados. 4 - Facilidade da
integragdo da ferramenta com outra plataforma. 5 - Qualidade da apresentagdo dos dados.
Apods o mapeamento realizado, foram selecionadas oito ferramentas, listadas na Tabela 2.

Ferramenta

JavaScript InfoVis Toolkit

Tableau

Plotly

RAWgraphs

D3.js

amCharts

Chart.js

Chartist.js

Tabela 2. Ferramentas selecionadas para o estudo.

Anais do 10° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE
Universidade Federal do Pampa | Santana do Livramento, 6 a 8 de novembro de 2018



A partir da lista de ferramentas selecionadas (Tabela 2), foram realizados estudos e
analises em cada um delas, a fim de obter informacdes a respeito das funcionalidades de cada
uma delas. As investigacdes possibilitam que seja realizado um levantamento geral sob cada
um dos artefatos de estudo, como o padrdao de licenca da ferramenta (codigo aberto, versao
paga), operacao via web e/ou desktop, linguagem e/ou bibliotecas utilizadas para a geragao
dos graficos. Na Se¢do 3 sera disponibilizado uma tabela, efetuando um comparativo entre as
ferramentas, e em seguida, consideragdes gerais a respeito da usabilidade de cada uma delas.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Apos a selegdo das ferramentas dispostas na se¢do acima, foram realizadas diversas
analises e comparagdes quanto as funcionalidades de cada uma delas. Os resultados obtidos,
sdo frutos das andlises referentes as ferramentas citadas na Secdo 2. A Tabela 3 apresenta
um comparativo em relacdo a algumas funcionalidades mais comuns das ferramentas de
visualiza¢do de dados, para evidenciar a diferenca de cada uma delas. A tabela ndo expoe
questdes de usabilidade, e sim caracteristicas funcionais de cada uma delas, para que assim,
seja possivel realizar algumas consideracdes sobre a aplicagdo de cada uma delas em
contextos especificos. Foi realizado um comparativo entre todas elas, para obter
conhecimentos a respeito das funcionalidades, e a Ultima coluna dispde também, de um
atributo “Recomendac¢do de uso”, onde estd exibe para qual tipo de grafico, ou problema, a
ferramenta sera mais eficiente.

Cédigo | Ling. da Graficos Recomendagao
Ferramenta Aberto | Ferramenta | Web | Desktop | Interativos | de uso

JavaScript
InfoVis v JavaScript v b 4 v

Toolkit

Conexdes e
dependéncias

Graficos para
Tableau v X v v X andlise de
tendéncias

Visualizagéo de
4 b 4 v dados
complexos

JavaScript,

Plotly X Python. R

Graficos para
analise de
RAWgraphs v JavaScript v X X dados em
massa a partir
de um arquivo

Graficos
D3.js v JavaScript v b 4 v interativos e
com animagdes

Graficos e
4 JavaScript 4 b 4 v mapas
interativos

amCharts
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Chart.js 4 JavaScript 4 b 4 v G.ralﬂcos_
minimalistas
Graficos

Chartist.js 4 JavaScript v b 4 v responsivos e
animados

Tabela 3. Comparativo entre as ferramentas.

Todas as ferramentas analisadas possuem contextos onde sua aplicagdo pode gerar
resultados mais satisfatorios e eficientes, e também possuem cenarios em que seu uso pode
ndo ser tdo proveitoso. A Javascript InfoVis Toolkit, possui diversos recursos para a criagdo
de conexdes e dependéncias, e conta também com alguns graficos simples, pode ser muito
bem utilizada para modelar dados que possuem diversas conexdes, em contraponto, se trata de
uma biblioteca de cddigos, sendo assim, para utilizé-la, € preciso certo conhecimento prévio
em programacao. A Tableau, esta disponivel de diversas maneiras, com opc¢des em Desktop,
Cloud, e Web. Possui versdes pagas e gratuitas, e apresenta diversas opgdes de graficos e
tabelas, ndo sendo necessario nenhum conhecimento prévio em programagao, para utiliza-la,
sua desvantagem se encontra na questdo de ndo ser uma ferramenta de codigo aberto, e a
versdo completa, ¢ paga. A biblioteca Plotly, dispde de uma enorme variedade de graficos,
permitindo ao usuario trabalhar com diferentes linguagens de programacao, a questdo estética
dos graficos, ¢ um diferencial. Em contraponto, sua versdo paga ¢ completa, e a gratuita,
muito limitada, ndo possui todas as funcionalidades, e os graficos criados se tornam publicos.
A RAW graphs ¢ extremamente facil de ser utilizada, podem ser gerados graficos, a partir de
um arquivo ou planilha, todo o processo ¢ realizado por meio do navegador, sendo
disponibilizados em torno de dezesseis tipos de graficos customizaveis. Deixa um pouco a
desejar quanto a interatividade dos graficos gerados, porém ¢ totalmente gratuita. A D3.js ¢
uma biblioteca JavaScript utilizada para a criacdo de graficos. Para sua utilizacdo, ¢
necessario conhecimento prévio, e algumas nog¢des de programagdo. Além de ser codigo
aberto, sua interatividade junto as animacOes dos gréficos, sdo o principal destaque. A
amCharts possui uma versdo gratuita, e também versdes pagas. Prové diversos tipos de
graficos, em excelente qualidade visual, seu destaque, fica em conta dos graficos simples, e
interativos, consegue cumprir muito bem sua proposta. O principal ponto negativo, fica
também em questdo de sua versdo gratuita, ndo dispor de todas as funcionalidades. A Chart.js
dispoe de dezenas de opgdes de graficos, para serem utilizados. Para seu uso, € necessario um
conhecimento prévio de programacao. A biblioteca permite a criagdo de graficos minimalistas
e esteticamente limpos, com algumas fun¢des de interatividade. Por fim, a Chartist.js permite
a criacdo de graficos responsivos e animados, utilizando também JavaScript. Para sua
utilizagdo, € necessario entender alguns conceitos de programagao. Totalmente gratuita e livre
de dependéncias, ¢ utilizada por intermédio de um navegador, porém, a interatividade dos
graficos ndo ¢ algo surpreendente, e pode evoluir.

Todas as solugdes analisadas possuem diferentes funcionalidades, questdes técnicas, e
usabilidade distintas. Como apresentado, existem diversas opg¢des de ferramentas e
bibliotecas, e cada uma delas pode ser mais adequada em um determinado cenario. Com as
informagdes na coluna de “Recomendagdo de uso”, exibida na Tabela 3, € possivel ter uma
visdo genérica, dos cenarios mais adequados para a utilizagdo de cada uma delas, ¢ nas
consideragdes acima, alguns detalhes quanto a usabilidade e outros recursos de cada uma
delas.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Em vista dos resultados obtidos, através da comparagdo das ferramentas, da analise de
suas funcionalidades, pode-se concluir que ndo existe uma ferramenta que ird ser a melhor
opcao para todas as situagdes e contextos possiveis, porém, podem ser escolhidas a ferramenta
que mais se adequa a um cenario especifico, como descrito na se¢do de Resultados. Todas as
ferramentas possuem pontos positivos e negativos, portanto, a melhor escolha, depende de
iniimeras situagdes e fatores, além dos requisitos de utilizagdo. Para a escolha de uma
ferramenta de geragdo de graficos, deve-se empregar um tempo consideravel para estudar e
analisar fatores como quais os tipos de graficos podem ser gerados, se eles s3o interativos ou
ndo, padrdes visuais e de visualizagdo, e por fim, analisar qual tipo de grafico mais se encaixa
para a realizagdo de uma determinada tarefa. A partir dos resultados coletados, pode ser feita
uma observacao perante a todas as opgoes descritas no estudo, e selecionar a solugao que ¢ a
ideal para uma determinada finalidade. Por fim, como trabalho futuro, essa andlise serad
aplicada, para a definicdo de qual ferramenta sera escolhida, para ser utilizada, em um
trabalho de conclusdo de curso. Cabe ressaltar também que muitas abordagens novas estdo
surgindo recentemente na literatura académica, a possibilidade de campo de estudo e
desenvolvimento de solugdes para geracdo de graficos, ¢ grande e promissora, e deve entrar
cada vez mais em evidéncia no cenario da computacao.
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