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Resumo:

O objetivo do presente estudo destina-se a obter analises de um conversor de energias das ondas do tipo
galgamento utilizando o software de simulagdo numérica ANSY S ACADEMIC® para obter uma melhor
relacdo entre altura e comprimento da rampa de galgamento e usufruindo do método de constructal law
para obter a geometria que facilite o escoamento sobre a rampa. Tal trabalho visa dar continuidade aos
estudos de Goulart (2014), onde foi avaliada a influéncia da geometria da rampa para diferentes
profundidades sobre a massa de égua galgada no dispositivo mantendo-se constante a proporcéo da area
de construgdo da rampa em relacdo a area do tanque de ondas e os parametros de uma onda
monocromatica. Na anadlise numérica pelo software ANSYS ACADEMIC® foi, em primeira funcéo,
discretizado o dominio pela ferramenta Geometry in Designmodeler, a geracdo da malha na ferramenta
Meshing e andlise de convergéncia na ferramenta Fluent. Esse estudo em fase inicia preocupou-se em
observar a simulacéo em 2D para uma mais rapida convergéncia e um menor esforco computacional. O
tempo de simulagdo é funcdo, primordialmente, dos nimeros de elementos da malha (grau de refino). A
métrica chave para a observacéo de uma boa geometria do dispositivo € a quantidade de &gua que galga
para o reservatorio que, a posteriori, podera ser convertida em energia el étrica através de uma turbina de
baixa queda instalada na saida do mesmo.
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ANALISE DE EFICIENCIA DE UM DISPOSITIVO DE GALGAMENTO ONSHORE:
UTILIZACAO DO DESIGN CONSTRUCTAL

1 INTRODUCAO

O objetivo do presente estudo destina-se a obter analises de um conversor de energias
das ondas do tipo galgamento utilizando o software de simulagdo numérica ANSYS
ACADEMIC® para obter uma melhor relagdo entre altura e comprimento da rampa de
galgamento e usufruindo do método de constructal law para obter a geometria que facilite o
escoamento sobre a rampa. Tal trabalho visa dar continuidade aos estudos de Goulart (2014),
onde foi avaliada a influéncia da geometria da rampa para diferentes profundidades sobre a
massa de agua galgada no dispositivo mantendo-se constante a propor¢do da area de
constru¢do da rampa em relagdo a area do tanque de ondas e os parametros de uma onda
monocromatica.

2 METODOLOGIA

Na analise numérica pelo software ANSYS ACADEMIC® foi, em primeira fungao,
discretizado o dominio pela ferramenta Geometry in Designmodeler, a geragdo da malha na
ferramenta Meshing e andlise de convergéncia na ferramenta Fluent. Esse estudo em fase
inicial preocupou-se em observar a simulagdo em 2D para uma mais rapida convergéncia e
um menor esforco computacional. O tempo de simula¢do ¢ fungdo, primordialmente, dos
numeros de elementos da malha (grau de refino). A métrica chave para a observacao de uma
boa geometria do dispositivo ¢ a quantidade de 4gua que galga para o reservatdrio que, a
posteriori, podera ser convertida em energia elétrica através de uma turbina de baixa queda
instalada na saida do mesmo.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Ainda em fase insipiente, o projeto tem obtido alguns avangos interessantes. Foram
analisados os dados relativos a 3 simulagdes feitas com escoamento do fluido em regime
permanente para também facilitar uma convergéncia e o estudo ficar, stricto sensu, na
eficiéncia da rampa de galgamento. Foram colocados 200 elementos de malha na rampa.
Observou-se que uma vazao massica de cerca de 600 kg/s d’agua galgaram a rampa e ficaram
no reservatorio localizado logo acima da mesma. E possivel dizer, também, que por se tratar
de uma fase inicial da pesquisa os residuos finais que resultaram dos calculos do software
permaneceram em valores acima do habitual encontrado em ampla literatura e em outros
estudos do mesmo dispositivo. Mas, de maneira inequivoca, ¢ possivel dizer que com
resultados iniciais ja € possivel seguir o consenso do que trata os outros estudos sobre o tema:
menores relagdes altura/comprimento da rampa introduzem uma maior eficiéncia nesse tipo
de equipamento. E valido ressaltar também que, por ainda demandar um esforco
computacional de elevadissima monta, os dados para regime transiente e maior refino de
malha sé poderdo ser obtidos quando se dispuser de um melhor processamento
computacional, razdo pela qual ndo foram apresentados os mesmos nesse presente estudo.
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Figura 1- Modelo de discretizagdo da malha do dispositivo de galgamento. por AMARAL,
D.M. (2018).
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Fonte: do autor, 2018.

Figura 2- Elementos da rampa do dispositivo de galgamento. por AMARAL, D.M. (2018).

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 3- Malha na andlise de convergéncia no Fluent. por AMARAL, D.M. (2018).

Fonte: do autor, 2018.
4 CONSIDERACC)ES FINAIS

Para futuros estudos, recomenda-se como contribuicdo para o estado da arte a analise
quantitativa do poder de conversdo de energia, instalando-se uma turbina de baixa queda no
reservatorio, um estudo mais aprimorado da dependéncia de malhas para que os resultados
fiquem com uma maior precisdo € o numero de residuos gerados estejam dentro do que
apresenta toda vasta literatura de modelagem computacional e um estudo em regime
transiente para que a aplicagdo aproxime-se mais da realidade encontrada na interagdes de
fluido e estrutura.
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