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Resumo:

No decorrer da histéria evolutiva, diversos eventos naturais moldaram o Planeta até que este apresentasse
a atual distribuicdo dos continentes, clima, paisagens e biota. Eventos climéticos promoveram mudancas
drésticas, capazes de extinguir milhares de espécies e promover o surgimento/evolucéo de outras tantas.
No entanto, estudos vém apontando que uma Unica espécie tem promovido mudancas que encaminham a
um processo de iminente extincdo em massa. As ateraces climaticas ocorridas nas Ultimas décadas, de
acordo com a maior parte dos cientistas, sdo resultantes de toda a modificagdo imposta pela civilizagdo
humana ao planeta. Evidenciaram-se modificagdes bastante acentuadas de paisagens naturais devido a
expansdo de agricultura, indistrias e éreas urbanas. O resultado dessas mudangas ainda ndo foi
adequadamente avaliado, tanto em escala global como local; no entanto, diversos estudos demonstram
gue a agricultura mecanizada, a larga utilizacdo de insumos, a indUstria, e a poluicdo das cidades estdo
interferindo na composicdo da atmosfera, principalmente pela maior incidéncia de gases do efeito estufa
e uma consequéncias disto € a elevacdo da temperatura global e a alteragéo sazonal de chuvas. Em meio
a esta conjuntura, o presente trabalho aborda a possibilidade da silvicultura, vista como atividade
humana, impactar o clima em ambito microrregional. Esta pesquisa tem como objetivo verificar a
relacdo entre a intensificacdo da prética silvicultural da regido fronteirica de Brasil e Uruguai e a
presumivel diminuicdo dos indices pluviométricos no municipio de Dom Pedrito, alegagdo frequente da
populacéo local. Com esta finalidade, utilizaram-se informagdes referentes ao plantio de eucalipto
(Eucalyptus spp.) no departamento de Rivera, Uruguai, bem como dados de registros do histérico de
chuvas no periodo entre os anos de 1985 a 2015, coletados em trés municipios da regido: Bagé, Dom
Pedrito e Santana do Livramento. Levou-se em consideracdo a ocorréncia dos fenémenos climéticos,
como La Nifia e El Nifio, que naturalmente exercem influéncia no fluxo de chuvas. Constatou-se que o0
arcabouco bibliografico ndo reline elementos suficientes para responsabilizar o cultivo de eucalipto pela
variabilidade dos indices pluviométricos a nivel regional e as referéncia a reducéo de chuvas e solos mais
secos, reclamacéo frequente na populagéo local deve-se a modificagdo da paisagem, em que ambientes
naturais foram substituidos gerando uma maior perda da agua superficial e uma consequente
interpretacdo errdnea de que ha menos chuvas naregido estudada.
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A SILVICULTURA E OS POSSIVEIS IMPACTOS PLUVIOMETRICOS EM
LOCALIDADES DO MUNICIPIO DE DOM PEDRITO, RS.

1 INTRODUCAO

O clima constitui recurso essencial tanto para a natureza como para as atividades
humanas. Elementos climaticos condicionam a dinimica do ambiente, o calor e a umidade, e
desencadeiam uma série de processos, que levam a formacao de solos, participam da estrutura
e formas de relevo, recursos hidricos, crescimento, desenvolvimento e distribui¢ao das plantas
e animais, inclusive repercutindo nas atividades antrdpicas. O conhecimento do clima regional
possibilita organizar os setores socioecondmicos. A articulacio direta com dindmicas climéticas
e o somatorio das condi¢cdes atmosféricas fazem determinado lugar ser mais ou menos habitavel
para os humanos, animais e plantas (NIMER, 1972). Ao analisarmos a evolucdo global das
vegetagOes caracteristicas de cada regido, evidenciamos que o meio experimenta modificacdes
para adaptar-se as condi¢des climdticas acarretadas. Conforme Nobre et al. (2006), cada
alteracdo climatica ocasionada desde um passado distante provocou interferéncia na
distribuicdo global da vegetacdo e é provavel que no futuro continue a afetd-la. Segundo Bruno
Nobre e Marcos Leite, “o homem altera o meio natural objetivando principalmente o uso e a
ocupacao do solo para o desenvolvimento de suas atividades, causando alteracdes que podem
prejudicar o sistema envolvido” (NOBRE; LEITE, 2012, p.2).

Em meio as atuais preocupagdes com o aquecimento global, surgem hipéteses de que as
atividades do ser humano sdo capazes de impactar nos indices climaticos. Com base neste
cendrio, analisaremos neste trabalho a consequéncia ambiental do manejo de espécies de
vegetacdo, denominada silvicultura, tratando-se em alguns casos de espécies ndo nativa,
introduzidas pelo homem com fins econdmicos. A silvicultura é uma ciéncia dedicada ao estudo
de métodos habeis a promover a implantagdo e a regeneracao dos povoamentos florestais, em
funcdo ndo apenas de interesses econdmicos, mas também sociais, culturais e ecoldgicos
(VALVERDE et al., 2012). Para Carvalho (1981) e Fidelis & Lima (2009) os impactos
ambientais da silvicultura variam em fun¢do do tipo de manejo e das técnicas que sdo usadas
nos empreendimentos florestais.

Embora trabalhos mais amplos que remetem seu foco a todo o planeta ou, mesmo a nivel
continental, tém sido publicados com frequéncia em diversas revistas especializadas, estudos
em escalas mais especificas sdo extremamente raros, o0 que motivou a realizacdo do presente
trabalho, que tem como objetivo responder a uma alegacio frequente da populacdo da regido
do Ponche Verde e Upamaroti, localidades de Dom Pedrito, em que a silvicultura na fronteira
entre o Brasil e Uruguai influencia o municipio de Dom Pedrito com a redu¢@o no nimero de
chuvas. Para isso, iniciou-se uma observagao sobre as caracteristicas da silvicultura do eucalipto
na regido. Posteriormente, foram levantados dados sobre o indice pluviométrico e a ocorréncia
de fendmenos climaticos nas tltimas trés décadas, para subsidiar a andlise desses dados com o
uso da terra no local de abordagem do presente estudo.

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa buscou identificar se hd interferéncia da silvicultura de eucalipto na
variagdo do volume de chuvas, partindo do senso comum de habitantes da zona rural, os quais
alegam que a ocorréncia de chuvas tem diminuido, sendo que um dos motivos por eles
apontados frequentemente recai sobre a expansao do cultivo de eucalipto na regido. Para isso,
foram verificados os dados do histérico de chuvas na localidade do Upacarai, interior do
municipio de Dom Pedrito, a partir do ano de 1985, disponivel em arquivo histérico do local.
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Para a complementacdo dos dados foram analisadas informacdes do INMET do
municipio de Santana do Livramento e Bagé, dados coletados na Emater do municipio de Dom
Pedrito, informacdes do INIA e Indice pluviométrico desde 1985. Foi feita uma revisdo
bibliografica para embasar o arcabougo tedrico, debatendo conceitos relacionados aos objetos
de estudo. As varidveis climéaticas foram obtidas com andlise dos dados fornecidos pelo Atlas
Climético da Regido Sul e com dados historicos obtidos. Também foram verificados possiveis
fendmenos que possam ter acarretado mudancgas climdticas tais como El Nifio, La Nifia e
erupgdes vulcanicas..

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

A defini¢do climdtica para Dom Pedrito, de acordo com os estudos da organizacio
Climate-Data € de clima quente e temperado, com pluviosidade significativa ao longo do ano,
onde mesmo o més considerado mais seco apresenta muita pluviosidade.

Analisando dados pluviométricos, de 1985 a 2015, coletados no interior do municipio
de Dom Pedrito, podemos observar que o total das chuvas anuais € relativamente estavel e suas
maiores variagdes obedecem a um ciclo que estd relacionado aos efeitos dos fendmenos de El
Nifio e La Nina.

A seguir, apresentaremos um grifico com base nos registros de volume de chuva nos
municipios de Bagé, Dom Pedrito e Santana do Livramento, ressaltando que nido hd
informacdes para andlise, referentes a determinados anos, sendo que nesses casos as células nao
foram preenchidas.

FIGURA 1 — Gréfico dos indices pluviométricos de Bagé, Dom Pedrito e Santana do Livramento.
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Fonte: Autora (2018)

Em 22 dos 26 anos em que podem ser comparados os indices entre as duas cidades,
choveu mais em Dom Pedrito do que em Bagé. Dos 13 anos em que foram obtidos dados sobre
a quantidade de chuva de Santana do Livramento, identificamos que, em compara¢ao, apenas
em 2006 foi registrado um total anual menor no municipio de Dom Pedrito. Em anos de maior
indice de chuvas, ouve a predominancia do fendmeno El Nifio, com intensidade forte. Ao
considerar fendmenos que possam ter afetado os indices, detectou-se que tanto no verdo quanto
no inverno o El Nifio propicia clima mais chuvoso na regido analisada. Em anos menos
chuvosos, predominou o fendmeno La Nifia, com intensidade fraca. Para a regido, segundo o
INPE, espera-se em periodos de La Nifia um clima mais seco no inverno e temperaturas mais
baixas no verdo. No intervalo analisado, verificamos treze anos de El Nifio, dez anos de La
Nifia e oito anos com efeitos neutros. A figura indica que ndao hd um padrdo diretamente
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relacionado entre o ciclo de chuvas da regido onde se localizam as trés cidades analisadas e os
efeitos de atividades vulcanicas, ocorridas tanto no continente sul-americano quanto nos demais
territorios. A partir deste grafico, foi verificado no municipio e regido uma pluviometria média
anual de 1651 mm/ano em Dom Pedrito, de 1448 mm/ano em Bagé e de 1476 mm/ano em
Santana do Livramento. Nas trés cidades o ano mais chuvoso foi 2002. Apesar de ter sido
classificado como um ano de El Nifo de intensidade moderada foi ano em que também ocorreu
a erupcdo do vulcao Reventador, no Equador, o que impactou a temperatura na regido equatorial
da América do Sul. Este dado corrobora a afirmacao de Furtado e Gdss (2008) sobre a atividade
vulcanica ter influéncia mais diretamente sobre as temperaturas. Pode-se, assim, dizer que a
intensidade dos fendmenos El Nifo / La Nifia € a principal varidvel que influencia o fluxo de
chuvas nas localidades consideradas pelo estudo.

Atualmente, na fronteira do sul do Brasil com o Uruguai, grande parte dos campos
nativos esta sendo convertida em lavouras arboreas. Diante da expansdo desta monocultura,
disseminaram-se criticas e debates sobre os impactos ambientais, entre eles a diminuicao da
disponibilidade de 4gua, tendo em vista seu alto consumo pela planta. Segundo Santos e
Trevisan (2009), a perda da capacidade de reservas hidricas (dreas umidas, banhados e
mananciais) pode ocorre devido a interceptacdo da dgua das chuvas e por taxas elevadas de
transpiracdo vegetal, comuns no cultivo de eucalipto. Em relagdo ao campo nativo, a dgua
consumida pela vegetacdo durante estiagens € reduzida, bem como a perda de 4gua por
transpiracdo, uma vez que espécies campestres nativas desenvolvem especializagdes e
adaptagdes ao clima, como, por exemplo, o engrossamento de raizes e bulbos, revestimento de
cera nas folhas, desenvolvimento de sistema de enrolamento ou fechamento das folhas.
Portanto, a economia de dgua pelas plantas nativas faz com que grande parte da 4gua da chuva
ndo seja utilizada e penetre no solo, reabastecendo os reservatdrios subterraneos e alimentando
banhados, riachos, rios e o lencol fredtico. Varios modelos de manejo de silviculturas podem
resultar em distintos impactos no meio ambiente, como explicado por Vital (2007). Segundo o
autor, durante a colheita, se forem deixadas no local partes da arvore como galhos, folhas e
cascas, uma por¢ao de nutrientes absorvidos pela arvore € devolvida ao solo. Com a manutengao
dessa matéria organica € possivel inclusive promover a reducao da erosdo. Portanto, com base
nos estudos técnicos da drea de engenharia florestal sobre silvicultura, as empresas do setor
florestal sdo encaminhadas a fazer plantagdes em forma de mosaicos, alternando faixas de
floresta plantada com vegetacdo nativa, assim chamada de corredores ecolégicos. Para melhor
aproveitamento do solo, a silvicultura de eucaliptos viabiliza outras formas consorciadas de
produgdo, podendo ser introduzidos o cultivo de diferentes graos, no estdgio inicial da floresta,
e também a criacdo de gado em meio as plantacdes com maior espacamento entre as arvores. O
cultivo de silvicultura ndo € continuo, sendo inclusive consorciado com espago para pecudria.
Também ha plantacdes novas, de rebrota, nem toda area € cultivada com Eucalipto/Pinus.

Sobre a hipdtese de a silvicultura agir como uma barreira de correntes de ar para
formacao de chuvas foi evidenciado que ha espacos entre blocos de plantagdes de eucalipto por
onde o vento pode adentrar, além desse fato podemos considerar que a altura média dos talhdes
€ de cerca de 20-25 m, portanto baixa para influenciar frentes frias e outros deslocamentos
atmosféricos. O vento de superficie é produzido pela oscilagdo de temperatura e de pressdao no
ambiente, provocando o deslocamento horizontal do ar. Logo, a interacdo que ocorre nas
silviculturas se d4 com os ventos superficiais. As condi¢des climéticas necessdrias para a
ocorréncia de chuvas requerem um sistema mais abrangente que apenas ventos superficiais,
como € o caso dos processos de deslocamento e choques de frentes frias e quentes, e massas de
ar que as seguem.

Por volta da década de 1970, comecou o cultivo de lavouras orizicolas em Dom Pedrito.
Essa cultura requer principalmente um solo plano, de virzea. A flora autéctone anterior a
introducdo da agricultura na regido, era formado por muitos banhados, que sdo dreas umidas,
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de forma permanente ou por longos periodos de tempo. Os banhados foram considerados
ambientes insalubres e improdutivos. Logo, para preparar adequadamente esse solo para o
plantio, esses ambientes foram modificados Os banhados t€m grande importincia no controle
de cheias, por estarem em regides mais baixas, recebem muita 4gua. Com vegetacio densa essa
agua € represada, sendo liberada de forma lenta.

Quando hd estiagem, o banhado retém muita dgua, garantindo assim os recursos hidricos
para a fauna e flora e todo o ambiente préximo a esse ecossistema. As lavouras foram se
expandindo e a vegetacdo natural cedeu espacgo as culturas de trigo, arroz, soja e pastagens
artificiais, alterando assim grande parte do ecossistema. A medida que o solo é modificado, fica
sujeito a compactacgdo, tornando-se dificil de absorver a 4gua da chuva, e a umidade do solo é
superficial. O consumo de dgua no plantio de Eucaliptos, por exemplo, ndo é diferente de outras
culturas, como de arroz e soja, onde a demanda € maior na fase de crescimento que € a fase de
intensa producdo de biomassa. Estudos referentes ao consumo de uma arvore adulta revelam
que no caso de chover 1500 mm/ano, ela absorve 70% desse valor. H4 perdas por interceptagao,
como por exemplo nos casos de haver a evaporagdo da dgua retida na copa das arvores, bem
como a absorcdo pelo solo, que abastece as dguas subterrineas. A implantacdo de novas
espécies altera a dindmica de absorcao de dgua no solo, reduzindo a umidade e impactando nas
condicdes necessdrias para a distribui¢ao das chuvas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O eucalipto tem um consumo comparavel as demais arvores de sua envergadura, que,
alids, ndo € motivo para bloqueio das frentes frias e massas de ar, responsavel por grande parte
das chuvas no Rio Grande do Sul. Recai inegavelmente sob o Eucalipto a transformacgao da
paisagem de campestre para florestal e da substitui¢do da cobertura autéctone pela silvicultura.
Identificamos também que o indice das chuvas na regido esta fortemente relacionado com as
ocorréncias de El Nifio e La Nifia, respondendo aos efeitos esperados de ambos os fendmenos.
Em vista das transformacdes para adaptar o ambiente as atividades agricolas e silviculturais em
grande escala, com fins econdmicos, 0 homem impactou na configuragdo do solo. Podemos
inferir que a cobertura de vegetacdo natural, que através de suas raizes absorve a 4gua e
concentra mais umidade, mantém o solo imido por mais tempo. Esta umidade, quando reduzida
devido a perda de capacidade de armazenamento no solo, pode comprometer a capacidade de
drenagem e escoamento do solo desse modo mesmo chovendo a 4gua escoa mais rdpido e nao
penetra no solo, ndo ficando disponivel para o ambiente.

REFERENCIAS

CARVALHO, J.O.P. Anelagem de arvores indesejaveis em floresta tropical densa na
Amazonia. Belém, EMBRAPA/CPATU, 11p., 1981.

FIDELIS, A. C.; LIMA, J. D. Impactos ambientais da silvicultura no bioma cerrado. Anais V
Simpdésio. Nacional de Geografia Agraria. Niteroi, p. 1-11, 2009.

FURTADO, C. 1. L., GOSS, J. P. N., Variacoes Climaticas Naturais. Centro Federal de
Educacgao Tecnoldgica de Santa Catarina. Floriandpolis, 2008.

NIMER, E. Climatologia da Regiao Sudeste do Brasil: Introducdo a Climatologia Dindmica
- Subsidios a Geografia Regional do Brasil R. Bras. Geog., Rio de Janeiro, 34(1) :3-48 jan./mar.
1972.

Anais do 10° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE
Universidade Federal do Pampa | Santana do Livramento, 6 a 8§ de novembro de 2018



NIMER, E. Ensaio de um novo método de classificacdo climatica. Contribuicio a
climatologia intertropical e subtropical, especialmente do Brasil. Boletim Geografico, Rio de
Janeiro, ano 31, n° 227, p. 141-153, mar./abr. 1972.

NOBRE, B. A., LEITE, B. E. Monocultura do eucalipto, impacto ambiental e conflito na
bacia do Canabrava, no norte de Minas Gerais. Revista VITAS — Visdes Transdisciplinares
sobre Ambiente e Sociedade. N° 4, out. 2012.

NOBRE, P. et al. Seasonal-to-decadal predictability and prediction of South American
climate. Journal of Climate, v. 19, p .5988-6004, 2006. Disponivel em:
<http://www.repositorio.ufc.br/handle/riufc/10683>

VALVERDE, S. R. et al. Silvicultura brasileira: Oportunidades e desafios da economia
verde. Fundagdo Brasileira para o Desenvolvimento Sustentdvel — FBDS, Rio de Janeiro, 2012.

Anais do 10° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE
Universidade Federal do Pampa | Santana do Livramento, 6 a 8§ de novembro de 2018



