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Resumo:

A condensacéo de Bose-Einstein € um estado exético da matéria, em que uma grande fracdo de atomos
em um gas diluido ultrafrio de bdsons atinge o estado fundamental. Nesta fase, as particulas exibem
propriedades quanticas interessantes tais como superfluidez e tunelamento quantico, que podem ser
observadas em escala macroscopica. Os avancos cientificos para a descricéo e a controlabilidade de
condensados encontram-se em pleno desenvolvimento e permitem que o estudo e a compreensdo dos
fenbmenos quéanticos envolvidos contribuam com importantes aplicacdes tecnoldgicas, principalmente
nas areas da informagd e metrologia quantica. Neste trabalho, apresentaremos um modelo de
condensados de bosons dipolares confinados em uma armadilha éptica de trés pocos com geometria
aberta. Usando métodos analiticos e numéricos mostraremos que a dindmica quantica, para um sistema
de poucas particulas, exibe comportamento analogo a de um transistor, isto é, a transferéncia de bdsons
entre dois pocos esta condicionada ao estado do poco intermediério. Sdo ainda objetivos deste trabal ho,
determinar a frequéncia de operagdo e encontrar os valores dos parametros relevantes para o
funcionamento do dispositivo.
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MECANISMO DE UM TRANSISTOR EM UM MODELO QUANTICO DE POUCOS BOSONS.

A condensac¢do de Bose-Einstein é um estado exdtico da matéria, em que uma grande fracdo de
atomos em um gas diluido ultrafrio de bdsons atinge o estado fundamental. Nesta fase, as particulas
exibem propriedades quanticas interessantes tais como superfluidez e tunelamento quantico, que
podem ser observadas em escala macroscépica. Os avangos cientificos para a descricdo e a
controlabilidade de condensados encontram-se em pleno desenvolvimento e permitem que o estudo
e a compreensao dos fendOmenos quanticos envolvidos contribuam com importantes aplica¢Ges
tecnolégicas, principalmente nas areas da informacdo e metrologia quantica. Neste trabalho,
apresentaremos um modelo de condensados de bdsons dipolares confinados em uma armadilha
Optica de trés pogos com geometria aberta. Usando métodos analiticos e numéricos mostraremos que
a dinamica quantica, para um sistema de poucas particulas, exibe comportamento analogo a de um
transistor, isto é, a transferéncia de bdsons entre dois pogos esta condicionada ao estado do pogo
intermedidrio. S3o ainda objetivos deste trabalho, determinar a frequéncia de operacdo e encontrar
os valores dos parametros relevantes para o funcionamento do dispositivo.



