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Resumo:

A corrosão é o ataque destrutivo de um material, ocasionado pela sua reação química ou eletroquímica 
com o meio onde está inserido. A corrosão pode comprometer a segurança das pessoas e a preservação 
do meio ambiente. A corrosão pode ocorrer em diferentes meios, como na atmosfera, em solos, em águas 
naturais, etc. O comportamento do solo como meio corrosivo deve ser considerado de grande 
importância, devido às grandes extensões de tubulações e tanques metálicos enterrados. Na região do 
Pampa Gaúcho os solos são férteis e normalmente empregados para o desenvolvimento de atividades 
agrícolas. A maioria destes solos é avermelhado, argiloso, e úmido, no entanto, algumas áreas do Pampa 
tem apresentado processo de desertificação, tornando-se arenoso, devido a retirada da vegetação nativa e 
sua substituição por monoculturas ou pastos. A variação do tipo de solo encontrado nesta região torna 
difícil a previsão do seu comportamento frente ao contato com materiais metálicos. Este trabalho tem 
como objetivo avaliar o comportamento de solos coletados nos municípios de Aceguá, Bagé e Candiota 
sobre amostras de ferro e aço carbono, enterradas e monitoradas durante 120 dias de exposição, a fim de 
conhecer a ação corrosiva dos solos sobre estes metais. As coletas de solos foram procedidas conforme 
metodologia descrita na literatura. Foram caracterizadas a morfologia dos solos, por microscopia óptica 
em estereomicroscópio, a condutividade elétrica, e o valor de pH. Os materiais metálicos avaliados 
foram o ferro Armco e o aço carbono API 5L Grau B. A preparação dos metais foi realizada por corte e 
lixamento. A morfologia das amostras foi analisada em estereomicroscópio. As amostras metálicas 
foram enterradas nos solos, e mantidas por 120 dias, sendo monitorada sua variação de peso, e 
morfologia, por microscopia. Ao final da exposição das amostras metálicas em solos foi determinada a 
taxa de corrosão conforme norma técnica ASTM G1-90 (Standard Practice for Preparing, Cleaning, and 
Evaluation Corrosion). As amostras de aço e ferro expostas aos solos foram susceptíveis a um ataque 
corrosivo, detectado em curto tempo de exposição (30 dias), aumentando com o tempo de contato com 
os solos. Este ataque se observou pela formação de depósitos de produtos de corrosão na superfície 
metálica, sendo provavelmente Fe2O3. O solo de Bagé apresentou uma maior ação corrosiva sobre os 
metais, apresentando-se com o maior valor de condutividade elétrica, menor valor de pH e argiloso. Os 



maiores valores de taxa de corrosão metálica foram Fe 0,45mm/ano e aço 0,38mm/ano.
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$�FRUURVmR�p�R�DWDTXH�GHVWUXWLYR�GH�XP�PDWHULDO��RFDVLRQDGR�SHOD�VXD�UHDomR�TXtPLFD�RX�
HOHWURTXtPLFD� FRP� R� PHLR� RQGH� HVWi� LQVHULGR�� $V� VpULDV� FRQVHT�rQFLDV� GR� SURFHVVR� GH�
FRUURVmR� WHP� VLGR� GLVFXWLGDV� FRPR� XPD� SUREOHPiWLFD� GH� DEUDQJrQFLD� PXQGLDO�� $� FRUURVmR�
SRGH� SURYRFDU� SDUDOLVDo}HV� GH� SODQWDV� LQGXVWULDLV� GH� SURGXomR�� SHUGD� RX� FRQWDPLQDomR� GH�
SURGXWRV�� UHGXomR� GD� HILFLrQFLD� GH� HTXLSDPHQWRV�� FXVWR� GH� PDQXWHQomR� H� UHSRVLomR� GH�
PDWHULDLV�� FRPSURPHWHQGR� D� VHJXUDQoD� GDV� SHVVRDV� H� D� SUHVHUYDomR� GR� PHLR� DPELHQWH�
�3$1266,$1�HW�DO����������

�$�FRUURVmR�SRGH�RFRUUHU�HP�GLIHUHQWHV�PHLRV��FRPR�QD�DWPRVIHUD��HP�VRORV�H�FDUY}HV��
HP� iJXDV� QDWXUDLV�� HP� SURGXWRV� TXtPLFRV�� D� DOWDV� WHPSHUDWXUDV�� HP� SUHVHQoD� GH�
PLFURUJDQLVPRV��HQWUH�RXWURV��*(17,/����������

2� FRPSRUWDPHQWR� GR� VROR� FRPR� PHLR� FRUURVLYR� GHYH� VHU� FRQVLGHUDGR� GH� JUDQGH�
LPSRUWkQFLD��GHYLGR�jV�JUDQGHV�H[WHQV}HV�GH�WXEXODo}HV�PHWiOLFDV�HQWHUUDGDV��FRPR�ROHRGXWRV��
JDVRGXWRV�� DGXWRUDV� H�PLQHURGXWRV�� H� D� JUDQGH� TXDQWLGDGH� GH� WDQTXHV�PHWiOLFRV� HQWHUUDGRV�
SDUD�R�DUPD]HQDQGR�GH�FRPEXVWtYHLV��*(17,/�����������

$�FRUURVmR�HP� WXEXODo}HV�RX� WDQTXHV� FRQWHQGR�FRPEXVWtYHLV�SRGH�FDXVDU�SHUIXUDo}HV�
TXH�SURYRFDP�YD]DPHQWRV��FRP�D�FRQVHT�HQWH�FRQWDPLQDomR�GH�VRORV�RX�GH�OHQoyLV�IUHiWLFRV��
H�FRP�D�SRVVLELOLGDGH�GH�LQFrQGLRV�H�H[SORV}HV��3$1266,$1�HW�DO����������

$V� WXEXODo}HV� HQWHUUDGDV� HP�VRORV�� XWLOL]DGDV� HP�SODQWDV�GH� LQG~VWULDV� H�QRV� VLVWHPDV�
XUEDQRV� GH� WUDQVSRUWH� GH� IOXLGRV�� VmR� JHUDOPHQWH� IDEULFDGDV� HP� DoR� FDUERQR� RX� IHUUR�� SRLV�
HVWHV�PHWDLV�DSUHVHQWDP�ERD�UHODomR�FXVWR�UHVLVWrQFLD�PHFkQLFD��DOpP�GH�VHU�GH�IiFLO�VROGDJHP�
H� FRQIRUPDomR� �7(//(6�� ������� 1R� HQWDQWR�� HVWHV� PHWDLV� VmR� VXVFHWtYHLV� DR� SURFHVVR�
FRUURVLYR�SRU� FRQWHU� LPSXUH]DV�� LQFOXV}HV� QmR�PHWiOLFDV�� SRU� HVWDU� VRE� WHQVmR�� SRU�RSHUDU� D�
JUDQGHV�SUHVV}HV�H�GLIHUHQFLDGDV�WHPSHUDWXUDV��H�DLQGD��SRU�HVWDU�HQWHUUDGR�HP�XP�DPELHQWH�
ULFR�HP�KHWHURJHQHLGDGHV�H�FDUDFWHUtVWLFDV�SURPRWRUDV�GD�FRUURVmR��&$//,67(5����������

&RPR� R� VROR� p� XP� DJUHJDGR� GH� PLQHUDLV�� PDWpULD� RUJkQLFD�� iJXD�� JDVHV� H�
PLFURUJDQLVPRV�� SRGH� FDXVDU� FRUURVmR� SRU� YiULRV� DVSHFWRV�� FRPR� RV� HOHYDGRV� YDORUHV� GH�
DFLGH]��FRQGXWLYLGDGH�HOpWULFD��WHRU�GH�XPLGDGH��JUDX�GH�DHUDomR��H�VDLV��*(17,/���������

1D� UHJLmR� GR� 3DPSD�*D~FKR� RV� VRORV� VmR� IpUWHLV� H� QRUPDOPHQWH� HPSUHJDGRV� SDUD� R�
GHVHQYROYLPHQWR�GH�DWLYLGDGHV� DJUtFRODV��$�PDLRULD�GHVWHV� VRORV� p� DYHUPHOKDGR�� DUJLORVR�� H�
~PLGR�� QR� HQWDQWR�� DOJXPDV� iUHDV� GR� 3DPSD� WHP� DSUHVHQWDGR� SURFHVVR� GH� GHVHUWLILFDomR��
WRUQDQGR�VH� DUHQRVR�� GHYLGR� D� UHWLUDGD� GD� YHJHWDomR� QDWLYD� H� VXD� VXEVWLWXLomR� SRU�
PRQRFXOWXUDV�RX�SDVWRV��675(&.�HW�DO����������$�YDULDomR�GR�WLSR�GH�VROR�HQFRQWUDGR�QHVWD�
UHJLmR� WRUQD� FRPSOH[D� H� GLItFLO� D� SUHYLVmR� GR� VHX� FRPSRUWDPHQWR� IUHQWH� DR� FRQWDWR� FRP�
PDWHULDLV�PHWiOLFRV��ID]HQGR�FRP�TXH�D�SUREOHPiWLFD�QHFHVVLWH�GH�SHVTXLVDV�LQ�ORFX���

2� WHPD� GR� WUDEDOKR� VH� MXVWLILFD� SHOD� UHJLmR� GR� 3DPSD� *D~FKR� DEULJDU� YDULDGDV�
LQG~VWULDV��FRPR�GH�JUmRV�H�FHUHDLV��WHUPRHOpWULFDV��GH�FLPHQWR��GH�DEDWH�H�SURFHVVDPHQWR�GH�
FDUQHV�� YLQtFRODV�� GH�PLQHUDomR�� Wr[WLO�� TXH� HPSUHJDP�HVWUXWXUDV�PHWiOLFDV� HQWHUUDGDV� FRPR�
WXEXODo}HV�� WDQTXHV� GH� DUPD]HQDPHQWR�� IXQGDo}HV�� SDUD� VXD� SURGXomR� H� HVFRDPHQWR� GH�
SURGXWRV��VRIUHQGR�D�LQIOXrQFLD�GR�FRQWDWR�GLUHWR�FRP�RV�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�VRORV�GHVWD�UHJLmR���

(VWH� WUDEDOKR� WHP� FRPR� REMHWLYR� DYDOLDU� R� FRPSRUWDPHQWR� GH� VRORV� FROHWDGRV� QRV�
PXQLFtSLRV�GH�$FHJXi��%DJp�H�&DQGLRWD�VREUH�DPRVWUDV�GH�IHUUR�H�DoR�FDUERQR��HQWHUUDGDV�H�
PRQLWRUDGDV� GXUDQWH� ���� GLDV� GH� H[SRVLomR�� D� ILP� GH� FRQKHFHU� D� DomR� FRUURVLYD� GRV� VRORV�
VREUH�HVWHV�PHWDLV���
�
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2V� ��PXQLFtSLRV� GD� UHJLmR� GR� 3DPSD�*D~FKR� QRV� TXDLV� IRUDP� FROHWDGDV� DPRVWUDV� GH�
VRORV�IRUDP�$FHJXi������%DJp������H�&DQGLRWD�����LQGLFDGRV�QR�PDSD�GD�)LJXUD����$V�FROHWDV�
GDV� DPRVWUDV�GH� VRORV� IRUDP�FXLGDGRVDPHQWH�SURFHGLGDV�� GXUDQWH�R�PrV�GH�PDUoR�GH�������
HYLWDQGR�VH� R� FRQWDWR� GDV� DPRVWUDV� FRP� TXDOTXHU� XWHQVtOLR� PHWiOLFR� H� HPSUHJDQGR�VH�
PDWHULDLV�SOiVWLFRV�QRYRV�H�OLPSRV��SDUD�VH�HYLWDU�FRQWDPLQDo}HV��FRQIRUPH�D�PHWRGRORJLD�GH�
FROHWD�GH�VRORV�GHVFULWD�SRU�7HGHVFR���������

�
)LJXUD����0DSD�GRV�PXQLFtSLRV�JD~FKRV�GH�FROHWD�GRV�VRORV��
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�
)RQWH��GRV�DXWRUHV��������
�

)RUDP� FDUDFWHUL]DGDV� D� PRUIRORJLD� GRV� VRORV�� SRU� PLFURVFRSLD� ySWLFD�� HP�
HVWHUHRPLFURVFySLR�0RWLF��D�FRQGXWLYLGDGH�HOpWULFD��HP�FRQGXWLYtPHWUR�GLJLWDO�SRUWiWLO�+DQQD��
H�R�YDORU�GH�S+��SRU�PHGLGRU�GH�EDQFDGD�0HWURKP���

2V�PDWHULDLV�PHWiOLFRV�DYDOLDGRV�IRUDP�R�IHUUR�$UPFR�H�R�DoR�FDUERQR�$3,��/�*UDX�%��
3DUD�D�PDLRULD�GDV�DSOLFDo}HV�LQGXVWULDLV��R�DoR�HPSUHJDGR�p�GH�EDL[R�FDUERQR��FRPR�RV�DoRV�
$3,��³$PHULFDQ�3HWUROHXP�,QVWLWXWH´���2�DoR�$3,��/�*UDX�%�DSUHVHQWD�WHRU�GH�&�Pi[LPR�GH�
�������FRQWHQGR�DLQGD�0Q��3��6��6L�H�$O��1HVWD�FDWHJRULD�GRV�DoRV�GH�EDL[R�FDUERQR�SRGH�VH�
LQFOXLU�R�IHUUR�FRPHUFLDOPHQWH�SXUR��FXMR�WLSR�PDLV�FRPXP��p�R�FKDPDGR�³IHUUR�$UPFR´��

2� IHUUR� $UPFR�� PDUFD� UHJLVWUDGD� SHOD� ³$PHULFDQ� 5ROOLQJ� 0LOOV� &RPSDQ\´�� p� XP�
PDWHULDO�GH�HOHYDGD�SXUH]D��SRLV�DSUHVHQWD�XP�WHRU�GH�LPSXUH]DV��LQFOXVLYH�R�FDUERQR��LQIHULRU�
D���������

7DQWR�R�IHUUR�$UPFR��TXDQWR�R�DoR�$3,��SRVVXHP�ERD�VROGDELOLGDGH�H�WUDEDOKDELOLGDGH��
1R� HQWDQWR�� R� IHUUR� $UPFR� SRVVXL� PDLRU� UHVLVWrQFLD� j� FRUURVmR�� $PERV� RV� PHWDLV� VmR�
HPSUHJDGRV�QD�FRQVWUXomR�GH�HVWUXWXUDV�LQGXVWULDLV��

�$V� DPRVWUDV� PHWiOLFDV� IRUDP� FHGLGDV� SRU� HPSUHVD� SHWURTXtPLFD�� $� SUHSDUDomR� GDV�
DPRVWUDV�IRL�UHDOL]DGD�SRU�FRUWH�H�OL[DPHQWR�DWp�JUDQXORPHWULD�������HP�OL[DV�GH�FDUEHWR�GH�
VLOtFLR��OL[DV�G�iJXD���$�PRUIRORJLD�GDV�DPRVWUDV�IRL�DQDOLVDGD�HP�HVWHUHRPLFURVFySLR�0RWLF���

$V� DPRVWUDV� PHWiOLFDV� IRUDP� HQWHUUDGDV� QRV� VRORV�� H� PDQWLGDV� SRU� ���� GLDV�� VHQGR�
PRQLWRUDGD�VXD�YDULDomR�GH�SHVR��HP�EDODQoD�DQDOtWLFD�0HWWOHU�7ROHGR�FRP�UHVROXomR�����PJ��
H� PRUIRORJLD�� SRU� PLFURVFRSLD� ySWLFD�� HP� HVWHUHRPLFURVFySLR�� $R� ILQDO� GD� H[SRVLomR� GDV�
DPRVWUDV�PHWiOLFDV�HP�VRORV�IRL�GHWHUPLQDGD�D�WD[D�GH�FRUURVmR�GH�DFRUGR�FRP�D�PHWRGRORJLD�
DSUHVHQWDGD�QD�QRUPD�WpFQLFD�$670�*������6WDQGDUG�3UDFWLFH�IRU�3UHSDULQJ��&OHDQLQJ��DQG�
(YDOXDWLRQ�&RUURVLRQ���XWLOL]DQGR�VH�D�HTXDomR�������

7D[D�GH�&RUURVmR��PP�DQR�� ��.�[�:�����$�[�W�[�G����������������������������
1D�TXDO��.� �FRQVWDQWH�SDUD�GHILQLU�DV�XQLGDGHV������[����PP�DQR���W� �WHPSR�GH�H[SRVLomR�
HP�KRUDV��$� �iUHD�GD�DPRVWUD�HP�FP����:� �SHUGD�GH�PDVVD�HP�J��DSyV�GHFDSDJHP�TXtPLFD�
FRP�VROXomR�GH�&ODUNH���G� �GHQVLGDGH�GR�PHWDO�HP�J�FP����DoR�FDUERQR� ������J�FP�����
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$�FRQGXWLYLGDGH�HOpWULFD�GDV�DPRVWUDV�GH�VRORV�YDULRX�GH�������6�FP����$FHJXi��D������
�6�FP��� �%DJp��� H�RV�YDORUHV�GH�S+�GRV� VRORV� ILFDUDP�HP�FHUFD�GH������H����� �7DEHOD�����$�
WH[WXUD�REVHUYDGD�SDUD� DV� DPRVWUDV�GH� VRORV�GH�$FHJXi�H�&DQGLRWD� IRL� DUHQRVD�� HQTXDQWR�R�
VROR�GH�%DJp�IRL�DUJLORVR��)LJXUD�����1D�FRUURVmR�PHWiOLFD�HP�VRORV��R�PHQRU�YDORU�GH�S+�H�D�
PDLRU�FRQGXWLYLGDGH�HOpWULFD�LPSOLFD�HP�PDLRU�DJUHVVLYLGDGH�GR�PHLR��*(17,/����������

�

7DEHOD����&DUDFWHUL]DomR�GRV�VRORV��
�

$PRVWUD�GH�6ROR� S+� &RQGXWLYLGDGH�(OpWULFD���6�FP����
$FHJXi� ���� �����
%DJp� ���� �����

&DQGLRWD� ���� �����
)RQWH��GRV�DXWRUHV���������
�

)LJXUD����0RUIRORJLD�GRV�VRORV�SRU�PLFURVFRSLD��
�

��� $FHJXi� ���%DJp� ���&DQGLRWD�

� � �

� � �

)RQWH��GRV�DXWRUHV�������� �
�
$�YDULDomR�GD�PDVVD�GDV�DPRVWUDV�PHWiOLFDV�HQWHUUDGDV��GXUDQWH�R�WHPSR�GH�H[SRVLomR�

WRWDO�GH�����GLDV��PRQLWRUDGDV�D�FDGD�PrV��UHIOHWLX��HP�JHUDO��XP�DXPHQWR�GH�SHVR�SDUD�DoR�H�
)H��HP�WRGRV�RV�VRORV��7DEHOD�����)RL�REVHUYDGR�GXUDQWH�DV�SHVDJHQV�TXH�DOJXQV�GHSyVLWRV�Mi�
DGHULGRV�j�VXSHUItFLH�PHWiOLFD�VH�GHVWDFDYDP��R�TXH�SURGX]LD�XP�YDORU�GH�YDULDomR�GH�PDVVD�
PHQRU�GR�TXH�UHDOPHQWH�HUD�FRQVWDWDGR�DR�VH�UHPRYHU�R�PHWDO�GR�VROR��$�WHQGrQFLD�FRQVWDWDGD�
IRL� GH� DXPHQWR� GD� PDVVD� DGHULGD� jV� DPRVWUDV� PHWiOLFDV�� VHQGR� TXH� R� VROR� GH� %DJp� VH�
VREUHVVDLX�TXDQWR�j�VXD�DomR�FRUURVLYD��SURPRYHQGR�DV�PDLRUHV�YDULDo}HV�GH�PDVVD�VREUH�DV�
VXSHUItFLHV�PHWiOLFDV��$QDOLVDQGR�R�FRPSRUWDPHQWR�GRV�VRORV�GH�$FHJXi�H�&DQGLRWD��SRGH�VH�
YHULILFDU�XPD�PHQRU�DomR�FRUURVLYD��REVHUYDQGR�VH�XP�PHQRU�H�PDLV�KRPRJrQHR�DWDTXH�HQWUH�
RV�GRLV�PHWDLV��4XDQGR�R�VROR�IRL�IRUWHPHQWH�DJUHVVLYR�DRV�PHWDLV�HQWHUUDGRV��%DJp��DPERV��
DoR�H�)H�DSUHVHQWDUDP�GHQVD�FDPDGD�GH�GHSyVLWRV�GH�FRUURVmR�DGHULGRV�j�VXD�VXSHUItFLH�������

�
7DEHOD����9DULDomR�GH�PDVVD�GDV�DPRVWUDV�GH�DoR�H�)H�GXUDQWH�D�H[SRVLomR�QRV�VRORV��

�
$PRVWUD�GH�6ROR� $PRVWUD�0HWiOLFD� ���GLDV� ���GLDV� ���GLDV� ����GLDV�
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)H�

����
����

����
����

����
����

����
����

%DJp� $oR�
)H�

����
����

����
�����

����
�����

�����
�����

&DQGLRWD� $oR�
)H�

����
����

����
����

����
����

����
����

)RQWH��GRV�DXWRUHV��������

��[� ��[� ��[�

���[� ���[� ���[�



$QDLV�GR�����6$/­2�,17(51$&,21$/�'(�(16,12��3(648,6$�(�(;7(16­2���6,(3(�
8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GR�3DPSD���6DQWDQD�GR�/LYUDPHQWR����D���GH�QRYHPEUR�GH������

$�PRUIRORJLD�GR�PHWDO�� REVHUYDGD�SRU�PLFURVFRSLD�D���[�GH� DXPHQWR�DSyV�H[SRVLomR�
QRV� VRORV� �)LJXUDV���H����� LQGLFRX�D� IRUPDomR�GH�GHSyVLWRV�GH�VRORV��GH�y[LGRV� DODUDQMDGRV��
VHQGR�SURYDYHOPHQWH�)H�2���RULXQGR�GR�DWDTXH�j�PDWUL]�PHWiOLFD��H�DOJXQV�SRQWRV�HVFXURV�GH�
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