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Resumo:

Autores revelam que no caso especifico da Engenharia, ocorre complicacBes ao lidar com conceitos
mateméticos, dificultando a aprendizagem de Equagdes Diferenciais (ED), justificando a necessidade de
realizar estudos com o0 objetivo de apresentar aternativas a fim de melhorar o processo de ensino-
aprendizagem. Algumas referéncias apresentam que a utilizacdo de recursos gréficos e programagéo,
podem facilitar a aprendizagem. O presente trabalho apresenta uma pesquisa direcionada ao uso de
diferentes recursos utilizados na aprendizagem de Equacdes Diferenciais Ordinarias (EDO). O objetivo
especifica € mostrar parcialmente 0 método de ensino-aprendizagem que esta sendo utilizado no
desenvolvimento de um livro didatico referente a EDO de primeira ordem. Para a resolucéo de exercicios
serd apresentado a técnica de resolugdo analitica e para conferir a coeréncia da solugdo geral, utilizou-se
o software MAXIMA, redizando a andlise gréfica O méodo de resolugdo passo-a-passo, no livro
didatico sdo apresentados detal hes importantes, que devem ser levados em consideracdo de acordo com a
complexidade da EDO, utilizando uma linguagem informal, na qual o aluno ndo possua dificuldade de
assimilar.
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ENSINO DE EQUACOES DIFERENCIAIS VOLTADA PARA O METODO PASSO A
PASSO

1 INTRODUCAO

Segundo Fiorentini (1995), o modo de ensinar sofre influéncia dos valores do discente
e das finalidades atribuidas ao ensino da matemaética. Nota-se que por traz de cada maneira de
ensinar, hd um modo especifico na concepcao de aprendizagem.

Soares e Sauer (2004) revelam que levado nimero de reprovacao dos alunos, acarreta,
consequentemente em dificuldades relacionadas e aprendizagem, no caso especifico das
engenharias, ocorre complicacdes ao lidar com conceitos matematicos.

Os autores Moreno e Azcarate (1997; 2003) apresentam dois estilos distintos adotados
no ensino de Equacgdes Diferenciais (EDs):

e Estilo tradicional: foca em técnicas analiticas.
e Estilo avangado: aborda simultaneamente representacdo grafica, numérica e simbdlica
na resolucao de EDs.

Autores como Habre (2000; 2003); Rasmussem (2001) e Stephan e Rasmussen (2002)
realizaram estudos em diretrizes diferentes, mas com o mesmo objetivo, de melhorar o
processo de ensino-aprendizagem de EDs.

Percebe-se que mesmo com diversos estudos na drea de ensino de EDs, ndo ocorreu
diminui¢do da dificuldade de ensino-aprendizagem. A utilizacdo de recursos gréificos e
programacdo aliados com ha uma linguagem informal, podem romper essa barreira,
facilitando o aprendizado.

O presente trabalho tem como principal objetivo apresentar uma pesquisa realizada
com discentes da disciplina de Equagdes Diferenciais, direcionada ao uso de diferentes
materiais utilizados na aprendizagem de Equacdes Diferenciais Ordinérias (EDO), aplicando
técnicas analitica, grafica e de programacdo. O objetivo especifica € mostrar parcialmente o
método de ensino-aprendizagem que estd sendo utilizado no desenvolvimento de um livro
didatico referente a EDO de primeira ordem.

2 METODOLOGIA

Para determinar a metodologia aplicada no livro didético, foi realizada pesquisa
quantitativa, com proposito exploratério, pois busca informagdes sobre necessidades dos
alunos.

Para a resolucdo de exercicios de EDO de primeira ordem serd apresentado a técnica
de resolucdo analitica, por ser, tradicionalmente, cobrado em métodos de avaliacdo de
conhecimento. Para conferir coeréncia do resultado analitico, em segundo momento, serd
utilizado o software MAXIMA, realizando a andlise gréfica e verificando a resposta analitica.

Para a resolucdo, no desenvolvimento de um livro didatico, determinamos processos
que devem ser seguidos sempre na resolu¢do de qualquer EDO de primeira ordem, assim,
dando um norte inicial para o aluno e facilitando a revisao de toda resolucdo. A Figura 1
apresenta 0s processos.
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Figura 1- Processo para resolugdo de EDOs.
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Fonte: do autor, 2018.

Dessa forma, serdo explicitados os passos indicados na Figura 1.

e CLASSIFICAR: quanto ao tipo, ordem e linearidade.

e RESOLVER: ap6s classificar a equagdo, possibilita identificar quais métodos podem
ser aplicados e sucessivamente deve-se aplicar o método escolhido.

e ANALISAR RESULTADQO: Para andlise do resultado serd utilizado o software
MAXIMA. Para plotar grifico de equagdes diferenciais usamos a fun¢do LOAD

(PLOTDF), em seguida a funcdo PLOTDF, facilitando a analise das familias de
solugdes.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

A Figura 2 e 3, respectivamente, apresentam pesquisas realizadas no ano de 2017 e
2018, aproximadamente 70 alunos responderam a pesquisa em cada ano, os alunos estavam
cursando a componente de Equagdes Diferenciais. Os alunos responderam qual metodologia

deveria ser abordado nos livros didaticos.

Figura 2- Pesquisa realizada em 2017.
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Fonte: do autor, 2017.
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Figura 3 - Pesquisa realizada em 2018
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Fonte: do autor, 2018.

A equacgdo escolhida como exemplo ¢ apenas uma demonstracdo da metodologia que
estd sendo aplicada no desenvolvimento do livro. A seguir a resolucdo da Eq. (1).

y'=x (D

No material didatico apresenta-se o desenvolvimento algébrico, provando que a

equacdo € de primeira ordem, ordindria, de primeira ordem e que € possivel aplicar o método
de Equacdes Separaveis, relacionando a Eq. (1) com a Eq. (2).

M (x)-dx+N(y)-dy=0 (2)

A seguir demonstra-se o célculo integral passo-a-passo:

dy X
'=x >~ =x =dy=x-dx = |dy=|xdx =>y=—+cC
y . y fav=] y=5

A solugdo geral da Eq. (1) é a Eq. (3), onde c € a constante de integragdo.

y=—+c (3)

Com o software MAXIMA, plota-se o grafico dos campos vetoriais da solu¢do geral
da Eq.(1). A Figura 4 apresenta o gréfico.
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Figura 4 - Campos vetoriais da solucdo geral e familia de solucdes da Eq. (1)
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Fonte: do autor, 2018.
4 CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se que uma das dificuldades dos alunos € identificar os processos que devem
ser seguidos na resolucao de EDO, mesmo que cada equagdo tenha sua particularidade, a
Figura 1 apresenta etapas, que se forem seguidos, facilitam o inicio da resolugdo.

O método de resolucdo passo-a-passo, no livro diddtico demonstra detalhes
importantes, que devem ser levados em consideracdo de acordo com a complexidade da EDO,
utilizando uma linguagem informal, na qual o aluno nao possua dificuldade de assimilar.

O uso de softwares, além de auxiliarem os alunos na conferéncia da solucdo, o
discente acaba se familiarizando com légica de programacdo e a construcdo de cddigos,
contribuindo para sua vida académica e profissional.

Em trabalhos futuros, pretende-se apresentar a didética aplicada no livro para discentes
que estdo cursando a disciplina de Equagdes Diferenciais pela primeira vez e repetentes,
através de entrevista e do resultado da avaliacdo possibilitard analisar e mensurar a eficicia
das ferramentas apresentadas no presente trabalho.
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