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Resumo:

O Rio Grande do Sul € um estado do Brasil com invernos bem definidos, com temperaturas préximas de zero ou até mesmo
negativas, e na busca para um melhor conforto térmico em suas residéncias este trabalho teve como objetivo construir, com
baixo custo, analisar e verificar a eficiéncia de uma lareira ecoldgica, que se apresenta como inovagdo no mercado, com
funcionamento através da combustdo do etanol. Considerando ainda que estas lareiras sdo préticas, modernas, seguras, e ainda
consomem &lcool - combustivel renovével. O acool combustivel, como o conhecemos, é chamado também de etanol etilico
(H3C - CH2 - OH). Trata-se do composto mais conhecido do grupo orgénico dos élcoois, caracterizado pela presenca de uma
hidroxila (OH) diretamente ligada a um carbono. E formado por um liquido transparente com cheiro forte e sem cor, cuja
caracteristica principal é a capacidade de entrar em combust&o, ou segja, € um liquido inflamavel. A combustdo é uma reacdo
de uma substancia (combustivel) com o oxigénio (O2) (comburente) presente na atmosfera, com liberagdo de energia. A
combustdo completa de qualquer combustivel organico (que possui atomos de carbono) leva a formagdo de gas carbbnico ou
também chamado de didxido de carbono (CO2) e agua (H20). Apontadas estas alternativas surge interesse em um grupo de
alunos da Universidade Federal do Pampa, Campus de Cagapava do Sul, em elaborar e desenvolver um protétipo de lareira
ecolégica. Outro fator que levou o grupo a desenvolver e fazer este experimento € o fato deste tipo de lareira a dcool ndo
necessitar de chaminés, dutos de ar, reformas ou constructes, sendo ideais para apartamentos. Os dados coletados foram
tabulados e analisados mostrando-se satisfatdrio. O aumento de temperatura ambiente foi muito eficiente, provando a
eficiéncia do protétipo em termos de conforto térmico. O presente estudo avaliou a relevancia do uso da lareira ecol6gica para
um conforto térmico, evidenciando que este projeto pode ser construido com custo baixissimo e viabiliza um 6timo
aquecimento, levando em consideracdo que pode beneficiar familias carentes e também pessoas que moram em iméveis
alugados que ndo disponibiliza construcdes de lareiras convencionais.
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CONSTRUCAO E ANALISE DA EFICIENCIA TERMICA DE UMA LAREIRA
ECOLOGICA COM MATERIAIS RECICLAVEIS E DE BAIXO CUSTO

1 INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul é um estado do Brasil com invernos bem definidos, com
temperaturas proximas de zero ou até mesmo negativas, € na busca para um melhor
conforto térmico em suas residéncias, a populagdo vem ao longo dos tempos procurando
meios para tornar seus lares mais confortdveis termicamente, como por exemplo, a
constru¢do de lareira a lenha, aquecedor elétrico, ar-condicionado, dentre outros, mas
muito tem se expandido e difundido a “lareira ecoldgica ou biolareiras”, que se
apresenta como inovacdo no mercado, com funcionando através da combustdo do
etanol, considerando ainda que estas lareiras sdo praticas, modernas, seguras, € ainda
consomem alcool — combustivel renovavel, surge o interesse em investigar sua real
eficiéncia.

O alcool combustivel, como o conhecemos, ¢ chamado também de etanol
etilico (H3C — CH, — OH). De acordo com Barbosa (2004), trata-se do composto mais
conhecido do grupo orgénico dos dlcoois, caracterizado pela presenca de uma hidroxila
(OH) diretamente ligada a um carbono. E formado por um liquido transparente com
cheiro forte e sem cor, cuja caracteristica principal é a capacidade de entrar em
combustao, ou seja, € um liquido inflamavel.

A combustido é uma reacido de uma substincia (combustivel) com o oxigénio
(O,) (comburente) presente na atmosfera, com liberagcao de energia. (Tabela 1)

A liberagcdo ou consumo de energia durante uma reacdo € conhecida como
variacdo da entalpia (AH), isto ¢, a quantidade de energia dos produtos da reagdao (Hp)
menos a quantidade de energia dos reagentes da reacao (Hr):

AH =Hp - Hr

Quando AH > 0 isto significa que a energia do(s) produto(s) é maior que a
energia do(s) reagentes(s) e a reacao € endotérmica, ou seja, absorve calor do meio
ambiente. Quando AH < 0, isto significa que a energia do(s) reagente(s) ¢ maior que a
energia do(s) produto(s) e areacdo é exotérmica, ou seja, libera calor para o meio
ambiente, como no caso da combustdo do etanol, por exemplo.

Tabela 1: Entalpia de combustdo para Etanol. (Extraido de Campos et al., 2018)

COMBUSTIVEL FORMULA AH (kJ/mol)
MOLECULAR
Etanol (alcool) C,HsO0H - 1.368

A combustido completa de qualquer combustivel organico (que possui dtomos
de carbono) leva a formacdo de gis carbOnico ou também chamado de diéxido de
carbono (CO,) e dgua (H,0).

Apontadas estas alternativas surge interesse em um grupo de alunos da
Universidade Federal do Pampa, Campus de Cacapava do Sul, em projetar e investigar a
eficiéncia deste modelo de lareira, tendo em vista sua viabilidade econOmica e
ecoldgica. Outro fator que levou o grupo a desenvolver e fazer este experimento € o fato
deste tipo de lareira a dlcool ndo necessitar de chaminés, dutos de ar, reformas ou
construgdes, sendo ideais para apartamentos.



2 METODOLOGIA

Para desenvolver este trabalho, inicialmente buscou-se fazer um estudo de
conhecimentos através do referencial tedrico, materiais a serem utilizados. Em um
segundo momento deu-se inicio a construgdo de um protétipo de lareira ecolégica com
o minimo de custo financeiro possivel.

A etapa inicial para o desenvolvimento deste projeto constituiu-se no estudo de

quais materiais poderiam ser utilizados para a constru¢do do projeto atendendo ao
pardmetro de baixo custo monetdrio. Basicamente este tipo de lareira constitui-se em
um suporte onde € colocado o recipiente para queima do dlcool. Optou-se por utilizar
como suporte uma caixa em madeira. Para a construcdo da caixa externa foram
utilizadas sobras de madeira, que foram doadas por uma madeireira. Para material
isolante de calor entre a caixa de madeira e os recipientes de queima de etanol foi
utilizado pedras locais, fragmentos de rochas igneas (granito rosa) extraidos em Sdo
Sepé-RS. O recipiente para a queima do etanol foi utilizado lata de conserva recicldveis
e de custo zero, conforme ilustram as figuras 1, 2, 3 e 4.

Figura 1A, B, C e D: Processo de construgdo da lareira ecolégica passo a

passo.

Fonte: Autor.

Com o intuito de desenvolver um projeto de baixo custo e sustentdvel (Tabela
2), optou-se pela utilizacdo de materiais reaproveitdveis em detrimento dos materiais
comerciais. As rodas foram compradas em uma loja de fabricagcdo de moveis local. A
mao de obra para constru¢do da lareira ecoldgica teve custo zero, sendo projetada e
desenvolvida pelo grupo alunos da Universidade Federal do Pampa, Campus de
Cacapava do Sul-RS.



Tabela 2: Custos do projeto

Material Custo
Caixa de Madeira R$ 0,00 (Doacéo)
Alcool 92,8°IMPM, 96°GL (1L) | R$ 8,40
Material isolante (Granito) R$ 0,00 (Doagido)
Rodinhas (4 Unid.) R$ 32,40
Maio de obra R$ 0,00
Total R$ 40,80

Fonte: Autor

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Ap6s a lareira ter sido construida foi a vez de testa-la em um ambiente arejado
com drea de dimensdes 4,5 m por 3,7 m, no municipio de Cacapava do Sul/RS, na data
de 09/06/2018.

Com o protétipo da lareira ecoldgica pronta, o local foi escolhido, as medicdes
de temperaturas foram realizadas e os dados foram tabulados com a finalidade de
analisar os resultados obtidos.

Antes de iniciar as medicOes a temperatura do ambiente foi verificada. Apds
foram realizadas 6 medicoes de 30 em 30 minutos da temperatura, medidas a 1 m de
distancia da lareira. (Tabela 3)

Tabela 3: Dados de medi¢ao de temperatura.

Medicao Hora Temperatura (°C)
1 13:00 11°C (temperetura ambiente inicial)
2 13:30 13,9°C
3 14:00 14,8°C
4 14:30 16,9°C
5 15:00 15,4°C
6 15:30 18,3°C
Variacao de temperatura 7,3°C

Fonte: Autor

Os resultados do estudo foram satisfatdrios, pois, ao ser comparado com a
temperatura ambiente local inicial e apdés o uso da lareira ecoldgica, obteve-se
resultados de conforto térmico satisfatério, apresentando eficiéncia positiva.

Fatores como circulagdo de ar e umidade do ar ndo foram verificados, podendo
influenciar nos resultados.

Neste modelo projetado foi aferido que um litro de dlcool teve duracido de
queima de aproximadamente 3h26min. O tempo de queima do combustivel varia de
acordo com a abertura do queimador de combustivel.

4 CONSIDERA COES FINAIS



O uso da lareira ecoldgica para o aquecimento de um ambiente demonstrou-se
uma alternativa vidvel aos meios convencionais, uma vez que a eficiéncia do sistema foi
satisfatéria, dado o baixo custo de execucao do projeto.

O aumento de temperatura ambiente foi muito eficiente, provando a eficiéncia
do protétipo em termos de conforto térmico.

O presente estudo avaliou a relevancia do uso da lareira ecolégica para um
conforto térmico, evidenciando que este projeto pode ser construido com custo
baixissimo e viabiliza um 6timo aquecimento, levando em consideragdo que pode
beneficiar familias carentes e também pessoas que moram em imoéveis alugados que ndo
disponibiliza construcdes de lareiras convencionais.
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