A CONSTRUCAO DE UM DISPOSITIVO COMPLEXO DE APRENDIZAGEM PARA O
ENSINO DA MICROBIOLOGIA.

Peterson Ayres Cabelleira
Peter son Ayres Cabelleira

Marcio André Rodrigues Martins

Resumo:

O presente estudo traz a proposta da construcéo de um Dispositivo Complexo de Aprendizagem (Dica)
para 0 ensino da microbiologia sob forma de uma cidade de feltro. Nela sdo incorporadas agOes de
potencialidades interdisciplinares de carater complexo e autocriativo, ao qual buscou-se inspiragdes nas
leituras de Ivani Fazenda e Hilton Japiassu para as agdes interdisciplinares, Edgar Morin na abordagem
do pensamento complexo e Gilles Delleuze para o entendimento dos dispositivos. A proposta parte da
dificuldade do ensino da microbiologia em espacos escolares com a auséncia de laboratérios e
equipamentos de microscopia para a andlise desses seres invisiveis a olhos nd, restando apenas a teoria
como instrumento didético. A criagdo do dispositivo teve como objetivo a potencializacdo do ensino da
microbiologia em acfes interdisciplinares de cardter complexo e criativo, com a atuacéo dos estudantes
Ccomo sujeitos pesquisadores, aos quais foram expostos a situagdes problemas do cotidiano para a busca
de solucbes e/ou explicacbes para os fatos que envolviam os microrganismos. No estudo foram
envolvidos vinte e cinco (25) estudantes de uma escola publica do municipio de Sdo Borja/RS, que
participaram desde a confeccdo do dispositivo até o seu funcionamento. A pesquisa foi acompanhada
pelo processo cartografico de todas as acfes elaboradas entre 0s integrantes, orientando 0 seu processo
de producéo dos dispositivos, que a todo momento formava novas conexdes, novos caminhos. O
mecanismo de funcionamento do dispositivo partia de situagdes problemas, organizadas em cinco (5)
situacOes/etapas envolvendo microrganismos presentes na "Cidade de Feltro. As coletas de informacdes
alimentaram um diério de bordo, com escritas dos acontecimentos de cada encontro, juntamente com o
banco de fotos registradas e demais pistas deixadas pelos participantes. As investigagdes e as coleta de
materiais foram retirados do di&rio de bordo e anaisadas pelo processo cartogréfico que utilizou as
categorias apresentadas pelo Método Fenomenolégico do filosofo alemdo Edmund Husserl, através de
trés gestos que compdem a aprendizagem e a atengdo: suspensdo, redirecdo e deixar vir. O dispositivo
proposto possibilitou desenvolver uma metodologia n&o linear, enraizada no pensamento complexo e que
mostrou em suas analises o potencial criativo dos estudantes
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“CIDADE DE FELTRO”: A CONSTRUCAO DE UM DISPOSITIVO
COMPLEXO DE APRENDIZAGEM PARA O ENSINO DA MICROBIOLOGIA.

1 INTRODUCAO

O presente estudo traz a proposta da constru¢do de um Dispositivo Complexo de
Aprendizagem (Dica) para o ensino da microbiologia sob forma de uma cidade de feltro. Nela
sdo incorporadas acdes de potencialidades interdisciplinares de cardter complexo e
autocriativo, ao qual buscou-se inspiracdes nas leituras de Fazenda (1999), Japiassu (1976),
Morin (2003) e Delleuze (1995).

O estudo de organismos invisiveis a olho nud tornou-se um desafio aos educadores uma
vez que grande parte das escolas publicas ndo possui um espago fisico com laboratérios, e
tampouco equipamentos de microscopia, restando apenas o uso de livros didéticos,
extremamente tedricos. As poucas instituicdes de ensino que contemplam espagos
laboratoriais ndo conseguem recursos para manter em funcionamento os equipamentos,
vidrarias e solucdes necessdrias para a elaboracdo de aulas préticas. Nos tltimos anos, os
procedimentos laboratoriais na drea microbioldgica e biotecnoldgica elevaram os precos de
vidrarias, meios de cultura e outros equipamentos, o que torna dificil para muitas escolas
comprar materiais e manter laboratérios na drea de Cié€ncias Bioldgicas e inviabiliza a
realizacdo de aulas praticas (BARBOSA; BARBOSA, 2010).

Esta producdo educacional teve como objetivo a potencializacdo do ensino da
microbiologia em a¢des interdisciplinares de cardter complexo e criativo, com a atuacao dos
estudantes como sujeitos pesquisadores, aos quais foram expostos a situagcdes problemas do
cotidiano para a busca de solucdes e/ou explicagdes para os fatos que envolviam os
microrganismos.

2 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no Colégio Estadual Getidlio Vargas, no interior do estado
do Rio Grande do Sul, localizado no municipio de Sdo Borja, com uma turma de sétimo ano
do Ensino Fundamental, um grupo de vinte e cinco (25) estudantes. Esses estudantes foram
convidados a participar da prética a partir das abordagens sobre o tema microbiologia
desenvolvido em sala de aula, cuja as aulas préiticas em laboratério ndo foram possiveis em
funcdo da inexisténcia de materiais minimamente necessdrios para a cultura e visualizacdo de
microrganismos. Para tanto, iniciamos o processo de constru¢do da cidade de feltro e a
realizacdo das agdes interdisciplinares. O mecanismo de funcionamento do dispositivo partia
de situacOes problemas, organizadas em cinco (5) situagdes/etapas envolvendo
microrganismos presentes na “Cidade de Feltro”. A pesquisa foi acompanhada pelo processo
cartografico de todas as agdes elaboradas entre os integrantes. Os encontros ocorreram em
sala de aula e, enquanto os alunos iniciavam a montagem do dispositivo, a observagao e coleta
de dados se mantinha ativa, alimentando um diario de bordo, com escritas dos acontecimentos
de cada encontro, juntamente com o banco de fotos registradas e demais pistas deixadas pelos
participantes. A andlise do material utilizou as categorias apresentadas pelo Método
Fenomenolégico do filésofo alemdo Edmund Husserl, através de trés gestos que compdem a
aprendizagem e a atencao: suspensao, redire¢do e deixar vir.
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3 RESULTADOS e DISCUSSAO

O material utilizado para a confeccao da base e das pecas € o feltro, tecido leve e com
cores vibrantes, que chamam a atencdo dos estudantes e facilita sua mobilidade, ji que
podemos dobrar o dispositivo ocupando assim um espaco bem pequeno. A imagem a seguir
mostra o dispositivo e suas estruturas:

Figura 1: A cidade de feltro e suas estruturas.

Fonte: Banco de fotos do autor, 2018.

Os vinte e cinco (25) estudantes auxiliaram na criacdo das estruturas que compdem
uma cidade: casas, veiculos, monumentos, estruturas publicas, veiculos, comércio, espagos
naturais e outras. Para tanto contamos com o auxilio das aulas de artes do sétimo ano, pelo
qual conseguimos confeccionar por recorte e colagem, o povoamento da cidade. Apds a
montagem da cidade, os estudantes foram expostos as cinco situagdes problemas envolvendo
os microrganismos conforme a tabela que segue:

Tabela 1 — SituacOes problemas aplicados a cidade de feltro.

Etapa Situacao problema

A vigilancia sanitdria estd realizando um levantamento microbiolégico em nossa
cidade e para isso cada habitante deve auxiliar identificando o maior nimero de
I® microrganismos possiveis. Considere cada espaco e lembre-se da imagem do bem e
do mal apresentado por esses seres.

Campanhas de prevencdo sdo uma das principais formas de reduzir a contaminagao
e o adoecimento das pessoas no periodo de inverno, pois sabemos que nesta estacio
72 a incidéncia de gripes e resfriados aumentam consideravelmente. Sabendo que a

gripe € uma doencga viral, contribua com a campanha de prevencdo sugerindo
algumas frases de efeito ou orientagdes a populacao.
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A vigilancia sanitdria registrou varios casos de viroses na cidade com sintomas de
vOomito e diarreia, primeiros levantamentos apontaram a presenca de coliformes
32 fecais na dgua. Faca uma investigacdo e tente descobrir as causas da possivel
contaminacgdo e quais as medidas a serem tomadas.

Devido aos casos de contaminagdo pela dgua, diversos pacientes foram atendidos no
posto médico e devidamente medicados. Na prescricio médica consta a
42 recomendacao de dieta alimentar especifica e o uso de probidticos na recomposi¢ao
da flora intestinal. Auxilie os pacientes nessa recomenda¢do médica.

Cinco casos de criangas infectadas pelo virus da catapora foram identificados,
apesar da doenca ndo ser considerada grave, requer alguns cuidados e repouso
52 absoluto. O primeiro caso a ser identificado foi do menino Lucas, de 5 anos. Qual
pode ser a relagdo desse primeiro paciente com as demais criangas? O que pode ter
contribuido para a proliferacdo do virus?

Fonte: do autor, 2018.

As intervengdes que foram realizadas podem ser vistas como um passo no método de
mediacdo entre o abstrato e o concreto, considerando que a falta de laboratérios equipados
com microscopia ndo permite, muitas vezes, que haja a ascensdo do imaginavel. Para isso, a
pratica de agdes interdisciplinares e complexas, proporcionam espaco a criatividade e a
imaginacdo. Segundo Morin (2003) o pensamento complexo trata com incertezas, o que
também ¢é capaz de conceber a organizacio. E o pensamento capaz de reunir, de
contextualizar, de globalizar, mas ao mesmo tempo, capaz de identificar o singular, o
individual. Essa capacidade subjetiva de analisar uma situagdo problema e buscar uma
solucdo légica foi uma das pistas que revelou a potencialidade das préticas ndo lineares no
processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Prado (2004), a aplicacdo de préticas alternativas no ensino da microbiologia
contribui para uma aprendizagem eficaz e significativa ao estudante, suprimindo a visdao
unilateral, considerando os fatos e problematicas concretas do cotidiano, tais como educacio,
saneamento bdsico, higiene e alimentacdo. A Cidade de Feltro, como Dispositivo Complexo
de Aprendizagem € um instrumento interdisciplinar que poderd ser usado pelas demais dreas
do conhecimento. As pecas mdveis permitem que os participantes (re)construam a cidade de
diversas formas, oportunizando ao mediador grandes possibilidades de propor situacdes
problemas variadas e vinculadas ao cotidiano. A fenomenologia, como proposta de andlise,
auxiliou na busca por fragmentos que indicassem a eficdcia da acdo, buscando fragmentos que
muitas vezes nao estdo claramente visiveis. A fenomenologia é uma espécie de método que
faz a mediacdo entre o sujeito e o objeto, ou em outras palavras, entre o eu e a coisa. Este
método conversa muito bem com as ideias de Edgar Morin, ji que considera que entre os
fatos existe muito mais que o 6bvio, que nas entre linhas encontram-se espacos que nao sao
explicitos.

4 CONSIDERA COES FINAIS

O dispositivo proposto possibilitou desenvolver uma metodologia ndo linear,
enraizada na teoria da complexidade de Edgar Morin, direcionada para acgdes
interdisciplinares em que o estudante é reconhecido como um protagonista do sistema, onde a
criatividade, o autoconhecimento e capacidade transformadora se constituem como €ixos
principais.
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A andlise dos dados aponta que a medida que as préticas interdisciplinares avancam, a
manifestacdo criativa e o processo autonomo do estudante na busca por solugdes se tornam
recorrentes. As informagdes pertinentes ao comportamento dos microrganismos e as formas
de contagio e tratamento tornaram-se mais consistentes e claras, permitindo que o estudando
explora-se 0s espagos sociais e as suas interacdes. O estudo da complexidade ndo possui foco
no sujeito ou no objeto, mas nas relagdes e conexdes que emergem a partir destas interagoes.
Estes processos compreendem dindmicas ndo-lineares que tratam com as incertezas e
surpresas, proprias de um pensamento complexo.
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