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Resumo:

Os agregados representam a maior proporgao, em volume, dos materiais que compdem as atividades na
construcdo civil e apresentam caracteristicas heterogéneas. Para que tenham um bom desempenho, os
agregados necessitam ser ensaiados, avaliados e classificados como apropriados a0 uso onde serdo
aplicados, o que justifica o aperfeicoamento das técnicas de controle tecnolégico. Os agregados de duas
pedreiras do Rio Grande do Sul: SBS (Capéo do Ledo) e Sdo Juvenal (Cruz Alta) foram ensaiados e seus
resultados correlacionados as caracteristicas petrograficas para determinacdo de suas propriedades
tecnologicas. As pedreiras foram avaliadas quanto a alteracéo e presenca de estruturas. Em laboratério
foram executados laudos petrograficos e 0s seguintes ensaios. Densidade real tedrica (g/cm3); massa
especifica aparente (g/cm3); massa especifica em condicdo saturada na superficie seca (g/cmd), forma
(paquimetro); absorcdo (%); sanidade (%); compressdo puntiforme (mpa); Treton (%), abrasdo Los
Angeles (%) e adesividade (qualitativo); todos nas fragbes 3/4" e 3/8". Os resultados obtidos para cada
tipo de rocha atribuem ou restringem os potenciais de utilizacdo de cada uma delas nas atividades de
construcdo civil, o que é de fundamenta importancia para que 0s materiais sgam empregados
corretamente, evitando prejuizos e problemas nas execucdes dos projetos.
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CONTROLE TECNOLOGICO DE AGREGADOS MINERAIS EM DIFERENTES PEDREIRAS DO RIO
GRANDE DO SUL

1. INTRODUGAO

O desenvolvimento tecnoldgico tem proporcionado interagdes frequentes entre a geologia e
a engenharia civil na busca por complementagdes entre as areas que promovam melhores e mais
detalhados estudos e entendimentos utilizados na realizacdo de obras e atividades que
requerem cada vez mais determinacdes e confirmagdes de parametros como precisao e
confiabilidade.
O controle tecnoldgico representa um método utilizado para determinar e monitorar diferentes
propriedades fisicas e quimicas de materiais utilizados na construgao civil, como por exemplo,
agregados rochosos de diferentes composi¢cbes. Tal controle tem como tarefas definir
caracteristicas e prever comportamentos que possuem direta influéncia na qualidade dos
produtos finais como por exemplo, concreto hidraulico e concreto asfaltico gerados a partir destes
agregados.
Os diferentes agregados rochosos utilizados nas atividades sdo compostos por diferentes tipos de
rochas, que ao possuirem diferencas composicionais e mecanicas, atribuem diferentes
caracteristicas ao produto gerado que posteriormente sera empregado nas obras e atividades. As
informagdes especificas da mineralogia em unido com o0s ensaios mecanicos laboratoriais
passaram a ser de grande importdncia uma vez que as empresas produtoras de cimento e
concreto asfaltico necessitam destas informacdes para evitar utilizagées de materiais inadequados
a determinadas atividades, gerando muitas vezes gastos imprevistos e desnecessarios as
empresas.
Com o aperfeicoamento das andlises quimicas e dos ensaios geotécnicos, parametros como
forma, alterabilidade, lamelaridade, adesividade e outros passaram a ser de fundamental
importancia para a determinagao precisa do potencial de utilizacdo de cada agregado rochoso,
uma vez que diversos projetos exigem padroes de qualidade confidveis a respeito desses
parametros.
Apesar de recente, o controle tecnolégico de agregados trouxe nformag¢des imprescindiveis aos
profissionais das areas de geologia e engenharia civil no que diz respeito aos parametros fisicos
dos materiais. Os potenciais de utilizagdo dos agregados rochosos estdo diretamente ligados as
informacdes e caracterizacbes obtidas através das analises, que de acordo com as
particularidades de cada rocha, atribuem ou restringem o potencial de utilizacdo em determinadas
atividades de construcao civil.

2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para alcangar os objetivos de obtencao de parametros fisicos e quimicos
sao divididas em duas etapas distintas:



Etapa 1: A primeira etapa consiste em uma etapa de campo, onde as pedreiras selecionadas
sao visitadas para terem seus materiais rochosos coletados e serem analisadas e descritas
detalhadamente com a utilizacdo de ferramentas classicas de mapeamento como bussolas
brunton, martelos petrograficos e GPS's.

Etapa 2: A segunda etapa consiste um uma etapa laboratorial, onde s&o realizadas
paralelamente, confec¢cdo e analises de laminas petrograficas, e ensaios geotécnicos que
determinam o comportamento mecanico dos agregados minerais em estudo através de
resultados numéricos.

Para a realizacdo do trabalho foram selecionadas duas pedreiras do Rio Grande do Sul:

SBS Engenharia - Localizada no municipio de Capdo do Le&do-RS, é constituida de
sienogranitos com bastante quantidade de estruturas e sutil variagdo composicional em
algumas facies.

Sao Juvenal - Localizada no municipio de Cruz Alta-RS, é constituida de basaltos bastante
oxidados e com grande quantidade de estruturas de resfriamento (disjungdes).

As amostras de rocha coletadas nas pedreiras foram submetidas a analises petrograficas e
diversos ensaios geotécnicos para a determinagdo de suas caracteristicas mecanicas em
determinadas situacdes, o que possibilita um previsdo de seu comportamento quando
empregado em determinados projetos de construgao civil.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Paquimetro:
Saoluvenal 2,40
SBS Engenharia 2,61

Os resultados dos ensaios variam entre os valores de 0 a 3, quanto mais proximo de 3 mais lamelar é o
agregado, e quanto mais préximo de 1, mais cubico é o agregado.
O resultado deste ensaio mostrou que todas as amostras sao mais lamelares do que cubicas.

Abrasao Los Angeles:

530 Juvenal 12,56 %
SB5 Engenharia 26,39 %

Os altos valores de perda de material do sienogranito SBS muito provavelmente se devem as estruturas
presentes na rocha (foliagdo) que atuam como “planos de fraqueza”®, fazendo com que a rocha se desagregue
com muito mais facilidade. E possivelmente nestes planos a rocha esteja mais alterada (presenca de
argilominerais menos resistentes) o que torna a rocha, como um todo, menos resistente a abrasao.

Treton:
S3o Juvenal 8,44 %
SBS Engenharia 18,7 %

O resultado do ensaio de Treton mostra que a rocha granitica teve maior perda de material do que as outras
rochas (18,7%). Isso pode ser explicado pela foliacdo que a rocha granitica apresenta e também pela composicéo
quimica, pois o granito (sienogranito) apresenta uma quantidade muito grande de feldspato alcalino. Embora
feldspato e quartzo tenham dureza elevada (por volta de 6 e 7), eles apresenta-se frageis com relacdo a
tenacidade pois quebram facilmente ao golpe de um martelo por exemplo

Absorcao:
Resultado
Sdo Juvenal 1,93 %
SBS Engenharia 1,05 %

Os valores mais elevados das rochas da pedreira S&o Juvenal ocorrem devido as rochas vulcanicas basicas
apresentarem microestruturas (microfraturas e microvesiculas) que possibilitam uma maior absorcdo de agua
nesses agregados.

Sanidade:
Resultado |
Sao Juvenal 5,62 %
SBS Engenharia 1,72%

Nos basaltos, a perda por sanidade é maior pois tem valor maior de absor¢do devido a presenca de vesiculas e
amigdalas ou de microfraturas, bem como é uma rocha basica e se altera mais facilmente que uma rocha acida
devido a sua composi¢ao quimica.



4. CONSIDERAGOES FINAIS

A alianga e correlacdo entre as informacdes obtidas através da caracterizacao
petrografica e os ensaios geotécnicos sdo de fundamental importancia na determinagao
e monitoramento dos parametros fisicos e quimicos dos agregados estudados, tal como
seus comportamentos em determinada situagdes, o que possibilita a atribuicdo ou
restricdo de seus potenciais de utilizacdo em determinadas atividades da construcao
civil.

* Exemplo de atribuicdo e/ou restricido de potenciais de utilizagao :
Granito SBS:

-Alta lamelaridade;

-Adesividade né&o satisfatoria;

-Baixa resisténcia a abrasdo e esmagamento;

-Baixos valores de absorcéo e perda por ensaio de sanidade.

Restricoes: O agregado nao possui as caracteristicas desejaveis para determinadas
atividades de construgao civil, como por exemplo, projetos de pavimentagao asfaltica.

Atribuicdes: Pelas baixas absorgdes e perdas por ensaios de sanidade, é aconselhavel
sua utilizagao em projetos de lastros de ferrovias e revestimentos externos, por exemplo.
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