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Resumo:

A aproximagdo entre teoria e prética € essencia para o aprendizado nos diversos campos do conhecimento. Importante em
todas as éreas, no campo das ciéncias agrérias, esta aproximagdo torna-se vital, dado a necessidade de que durante a formagao
de recursos humanos sejam integradas diferentes metodologias de ensino. Desta forma, com o objetivo de se conduzir aulas
expositivas e dialogadas, integrando o conhecimento tedrico ao pratico, foi realizada a construgdo de um conjunto técnico para
inspecdo de pulverizadores com a finalidade de ser utilizado em atividades de ensino. A escolha pela configuragdo estrutural
baseou-se nos critérios para minimizar custos e alocar de forma adequada 0s equipamentos de inspecdo para serem utilizados
nas atividades praticas de ensino da disciplina de Mecanizagéo Agricola, aqual comp®e o plano politico pedagdgico (PPC) do
curso de Agronomia da UFSM, objetivando integrar aos alunos o conhecimento tedrico ao conhecimento pratico, referindo-se
a selecdo das pontas de pulverizagdo, desgaste de pontas, angulo de ranhura, espagamento entre pontas, distribuicdo
transversa de calda e demais itens que envolvem a tecnologia de aplicacdo. Além disso, a estrutura adotada foi planejada para
facilitar a montagem e transporte da estrutura para avaliagéo dos equipamentos a campo e conducgo de dias de campo, com o
objetivo de levar aos produtores rurais nogles bésicas sobre a importancia dos cuidados com os equipamentos utilizados na
aplicagdo de agrotdxicos, bem como, conhecimento sobre aplicagdo segura e suas tecnologias.
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CONSTRUCAO DE UM CONJUTO TECNICO PARA INSPECAO DE
PULVERIZADORES AGRICOLAS E SUA APLICACAO EM ENSINO

1 INTRODUCAO

No processo de ensino, diversos métodos podem ser utilizados. Predominantemente,
utilizam-se os enfoques tedricos que, embora essenciais, devem ser complementados por
outras abordagens que, possibilitem ao aluno ampliar seu conhecimento e opinido sobre as
abordagens e, desta forma, sua utilizac@o na pratica. Sendo assim, o papel das universidades e
dos docentes é proporcionar aos alunos métodos adequados que facilitem o aprendizado e
integrem diversas dreas do saber. No caso das ciéncias agrarias, as formas de ensino devem
ser utilizadas como forma de diversificacdo do saber, sempre objetivando contemplar o
relacionamento dos conceitos tedricos as atividades e conhecimentos praticos, possibilitando
assim, a aplica¢do futura da ciéncia nas atividades profissionais.

O ensino superior brasileiro sempre se caracterizou por aulas expositivas como a
principal forma de transmissdo do conhecimento e, dependendo da drea, como tnica forma de
aprendizagem. Porém, devido a aceleragdo nos processos de comunicagdo, na troca de
informacdes e a necessidade de preparar melhor os profissionais para o mercado de trabalho,
buscam-se novas formas de aprendizagem. Dentre essas formas, destaca-se a aprendizagem
através do conhecimento pela observacdo da prética. No curso superior de Agronomia, essa
aprendizagem € essencial, pois para os alunos é fundamental saber como os conceitos tedricos
adquiridos em sala de aula sdo trabalhados e aplicados no mundo organizacional.

Desta forma, com o objetivo de se conduzir aulas expositivas e dialogadas, integrando
o conhecimento tedrico ao pratico, foi realizada a constru¢cdo de um conjunto técnico para
inspecao de pulverizadores com a finalidade de ser utilizado em atividades de ensino.

2 METODOLOGIA

A constru¢do do conjunto técnico para inspec¢do de pulverizadores foi dividida em
duas fases. Com a finalidade de atender os requisitos descritos na metodologia utilizada,
primeiramente foi realizada a aquisicdo dos equipamentos conforme as exigéncias descritas na
norma ISO 16122 (2015). Este conjunto foi adquirido da empresa Innovation Technology
Environment Quality (ITEQ), por meio do subprojeto “Qualificacdo e internacionalizagdo da
pesquisa técnico-cientifica de ensaios e certificacdes de maquinas agricolas” aprovado no
edital pré-equipamentos n° 024/PRPGP/UFSM de 12 de maio de 2014.

Apd6s o recebimento dos equipamentos, deu-se inicio a segunda fase deste trabalho,
determinando-se as dimensdes necessdrias para a constru¢do da bancada. O trabalho foi
desenvolvido no Laboratério de Agrotecnologia (Agrotec), o qual faz parte do Nicleo de
Ensaio de Médquinas Agricolas (NEMA) da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

A escolha pela configuracio estrutural baseou-se nos critérios para minimizar custos e
alocar de forma adequada os equipamentos de inspecdo para serem utilizados nas atividades
praticas de ensino da disciplina de Mecanizagdo Agricola, a qual compde o plano politico
pedagégico (PPC) do curso de Agronomia da UFSM, objetivando integrar aos alunos o
conhecimento tedrico ao conhecimento pratico, referindo-se a selecdo das pontas de
pulverizagdo, desgaste de pontas, angulo de ranhura, espacamento entre pontas, distribuicdao
transversal de calda e demais itens que envolvem a tecnologia de aplicagdo. Além disso, a
estrutura adotada foi planejada para facilitar a montagem e transporte da estrutura para
avaliacdo dos equipamentos a campo e conduc¢do de dias de campo, com o objetivo de levar
aos produtores rurais nogdes bésicas sobre a importancia dos cuidados com 0s equipamentos
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utilizados na aplicagdo de agrotéxicos, bem como, conhecimento sobre aplicacdo segura e
suas tecnologias.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Para a construgao, utilizaram-se chapas metalicas do tipo barra de perfil “L” com 5,5
mm de espessura € 32 mm de largura e uma chapa metalica “plana” com dimensao de 720
mm de largura, 1000 mm de comprimento e 2 mm de espessura que compds a parte superior
da bancada. Com o objetivo de facilitar o transporte, a construcdo da estrutura foi
desenvolvida com a utilizagcdo de parafusos para unido das partes, possibilitando desta forma
que a bancada seja desmontada para economizar espaco no momento do transporte (Figura 1).
Toda esta estrutura estd montada sobre rodas para facilitar sua movimentagdo em ambiente
pavimentado

Figura 1 — Estrutura sem os equipamentos (A), estrutura com equipamentos fixados por meio
da utilizacao de parafusos (B)

Fonte: Autor, 2017.

A bancada foi desenvolvida nas dimensdes de 1000 mm de comprimento, 720 mm de
largura e 1000 mm de altura, sendo que, para o transporte pode ser desmembrada em duas
partes (Figura 2). A determinacio destas medidas se deu em razdo da adequacdo e alocagcdo
dos equipamentos, pois ao fixa-los na bancada a largura passa a ser de 1450 mm e a altura
total de 1660 mm.
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Figura 2 — Bancada desmembrada em duas partes para transporte (A), bancada montada
utilizada nas atividades de ensino (B)

Fonte: Autor, 2017.

Ap6s finalizada esta etapa, foram fixados o motor, a bomba e o reservatério de dgua.
Foi utilizado um motor trifasico da marca Arn0®, com poténcia de 2,0 CV, frequéncia de 60
Hertz (Hz) e rotagdo de 1730 rpm (quatro pélos), sendo este, dimensionado de acordo com a
necessidade de poténcia demandada pela bomba. Para pressurizar o sistema foi utilizado uma
bomba de trés pistdes da marca Hatsuta®, modelo S25, com rotagdo mdxima de 800 rpm e
ZYaze”lo maxima de 1500 L h'l, trabalhando com pressdao maxima de até 3333,3 kPa (500 Ib pol

).

O acoplamento entre 0 motor € a bomba se deu por meio de um conjunto de polias e
correias, sendo a polia motora com diametro de 120 mm e a polia movida de 220 mm,
acionadas através de duas correias “v”, perfil B, tamanho B-39, com largura do perfil de 16,7
mm, altura de 10,3 mm e distancia entre centros de 258 mm. O dimensionamento das polias e
correias foi realizado com o auxilio do software Correias Universal®. Considerando ainda o
acoplamento entre o motor e a bomba, para proporcionar a tensdo adequada das correias e o
funcionamento do sistema, o motor foi fixado sob uma estrutura corrediga (tensor).

Ao considerar o reservatdrio de dgua para o funcionamento do sistema, foi usado um
recipiente plastico com capacidade volumétrica de 20 L. Por meio da utilizacdo de um circuito
hidréulico realizou-se a conex@o da admissdo e retorno de dgua excedente do sistema, sendo
que, apds a admissdo da bomba, a 4gua sob pressdo passa por um sistema de filtragem, com
malha de 80 mesh, e entdo é conduzida até a ponta de pulverizagao.

A construcao da bancada foi também planejada para realizar nas atividades de ensino,
a demonstracio de funcionamento e avaliacdo de distribuicdo das pontas de pulverizacdo de
forma isolada. Para isso, em sua face frontal foi desenvolvida uma estrutura metalica onde a
tubulagdo de policloreto de vinila (PVC) com 32 mm de didmetro e 2 mm de espessura com
capacidade méxima de pressdao de 750 kPa (112 1b pol'z), estd fixada a uma cantoneira com 3
mm de espessura € 600 mm de comprimento. Nesta tubulagdo foi colocado um corpo de bico
multiplo para trés pontas, composto por valvula anti-gotejo, capa e filtro (Figura 3). A
estrutura permite alterar a altura da ponta em relacdo a mesa de distribuicdo, sendo que a
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variacdo se da entre 460 mm a 1220 mm em relacdo ao solo para atender as especificacdes
técnicas das pontas de pulverizagao.

Figura 3 — Estrutura para demonstrag@o de funcionamento das pontas de pulverizagio

Fonte: Autor, 2017.
4 CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem apresentada neste trabalho tém se mostrado eficiente na
complementacdo do estudo em sala de aula, pela utilizacdo na pratica, do conjunto técnico
para inspecdo de pulverizadores agricolas, auxiliando ainda mais no processo de
aprendizagem dos alunos em relacdo a escolha correta dos equipamentos € sua manutengao,
aos conceitos relacionados a qualidade e tecnologia de aplicagdo, bem como, na possibilidade
reduzir as perdas e a contaminacao ambiental.
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