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Resumo:

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de uma andlise na curva de carga da residéncia estudada.
Esta curva foi modelada através de uma pesquisa, que foi realizada junto aos moradores da casa. Foi
efetuado um levantamento sobre os dados de consumo de energia elétrica dos equipamentos instalados,
com uma caracterizacdo horaria de utilizacdo dos equipamentos e uma comparacdo entre tais dados com
a fatura de energia entregue pela concessionaria, para obtencéo da curva de carga utilizada neste projeto.
Para obter um melhor aproveitamento energético, foi optado por otimizar os gastos com a energia
elétrica. Foi analisado o sistema de iluminagéo, que era proveniente de |ampadas fluorescentes e logo
apos trocada por lampadas de LED, e também foi feito a andlise da energia elétrica consumida pelos
chuveiros e étricos, que foi substituido por aguecimento solar com apoio a gés, e optou-se a ser instalado
um sistema fotovoltaico para auxiliar na reducdo da energia proveniente da concessionéaria da rede
elétrica. Com o auxilio de uma tabela, que foi elaborada com o intuito de facilitar a visualizagdo do
consumo da energia, foi feito um levantamento do consumo elétrico da residéncia, com base no
equipamentos instalados e nos horérios que estes eram utilizados, com esse levantamento foi concebido a
curva de carga da residéncia. Foi realizado um estudo sob uma tabela que tem a capacidade de utilizar a
poténcia dos equipamentos e horérios de usos dos mesmos para modelar a curva de carga da casa
estudada com o objetivo de caracterizar o uso total de energia elétrica daresidéncia.
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AUDITORIA ENERGETICA E ANALISE DE VIABILIDADE DE IMPLANTACAO
DE SISTEMAS RENOVAVEIS

1 INTRODUCAO

Embora o aumento do consumo de energia elétrica tenha aumentado e com isso
houve um aquecimento na economia e melhoria nas condi¢des de vida da humanidade,
esse crescimento acarreta uma série de impactos no meio ambiente e na
sociedade(ANEEL, 2008), a fim de reduzir esse desequilibrio, este trabalho foi
desenvolvido com o intuito de realizar uma auditoria energética, que vai determinar
parametros e dados para que possamos ter um ponto de partida(FERREIRA, 2012) para
propor cenarios e solugdes que possibilitam eficientizar o consumo de energia elétrica
de uma residéncia e também podendo comprovar a viabilidade técnica econdmica das
proposi¢des. Com isto, foi possivel diminuir o gasto de energia elétrica da casa usando
fontes de energia renovavel e obtendo alta eficiéncia energética.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de uma analise na curva de carga
da residéncia estudada. Esta curva foi modelada através de uma pesquisa, que foi
realizada junto aos moradores da casa. Foi feito um levantamento sobre os dados de
consumo de energia elétrica dos equipamentos instalados, com uma caracterizacdo
horéaria de utilizagcdo dos equipamentos e uma comparagao entre tais dados com a fatura
de energia entregue pela concessionaria, para obtencao da curva de carga utilizada
neste projeto.

Para obter um melhor aproveitamento energético, foi optado por otimizar os
gastos com a energia elétrica. Foi analisado o sistema de iluminacdo, que era
proveniente de lampadas fluorescentes e logo apds trocada por lampadas de LED, e
também foi feito a andlise da energia elétrica consumida pelos chuveiros elétricos, que
foi substituido por aquecimento solar com apoio a gas, € optou-se a ser instalado um
sistema fotovoltaico para auxiliar na redu¢do da energia proveniente da concessionaria
da rede elétrica.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Com o auxilio de uma tabela, que foi elaborada com o intuito de facilitar a visualizagdo
do consumo da energia, foi feito um levantamento do consumo elétrico da residéncia,
com base no equipamentos instalados e nos horarios que estes eram utilizados, com esse
levantamento foi concebido a curva de carga da residéncia.

Foi realizado um estudo sob uma tabela que tem a capacidade de utilizar a poténcia dos
equipamentos e horarios de usos dos mesmos para modelar a curva de carga da casa
estudada com o objetivo de caracterizar o uso total de energia elétrica da residéncia.



Figura 1 - Curva de Carga.
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Fonte: Do autor, 2018.

Como visualizado na curva de carga do grafico 1, o ponto com maior consumo
de energia ficou proximos das 6:00 horas da manha, onde os moradores da casa se
acordam e comegam o dia utilizando o chuveiro elétrico, assim causando um elevado
pico de consumo de energia elétrica. J4 o ponto com menor consumo fica entre 1:00 as
5:00 horas da manha, onde encontra-se todos os usuarios da casa dormindo.

Com uma breve analise, podemos perceber que mais de 40% do consumo era
gasto com o chuveiro elétrico, que foi substituido por um sistema de aquecimento solar
e aquecedores a gas, somado a substituicao das lampadas comuns por LEDs, temos uma
reducdo de 51,1% no consumo de energia, como pode ser observado na curva abaixo.

Figura 2 - Curva de carga apds a auditoria energética.
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Fonte: Do autor, 2018.

Tabela 1 - Equipamentos com consumo de dgua quente por dia.

Equipamentos Vazao (L/min) Tempo de consumo (min)
Chuveiro 1 8 30
Chuveiro 2 8 30
Torneira 2,5 30

Fonte: Do autor, 2018.

O dimensionamento da tabela 1 foi realizado com o uso da F-CHART que ¢ o programa
autoritativo de analise e projeto de sistemas solares escrito por S.A. Klein ¢ W.A.

Beckman.

Fonte: Do autor, 2018.

Fonte: Do autor, 2018.
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Figura 3 - Consumo de energia por més.
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Figura 4 - Producdo de energia em relag@o a irradiagdo.
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Apos feitas as adequagdes necessdrias para reduzir o consumo de energia, serd
instalado um sistema solar fotovoltaico para compensar os gastos que ndo foram
contemplados com a instalacdo dos coletores solares, com este sistema, 86,2% da
energia consumida foi gerada.

.Figura 5 - Produgio de energia por consumo.
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Fonte: Do autor, 2018.

Sistema de aquecimento Solar

Figura 6 - Tempo de retorno financeiro apos instalagdo do sistema com projegdo de 25 anos.
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Sistema Fotovoltaico

Figura 7 - Tempo de retorno apos instalagéo do sistema com projegio de 25 anos.



FLUXO DE CAIXA DO PROJETO

RS60.000,00
RS50.000,00

R$40.000,00

R$30.0:00,00

R$20.000,00

b= I 1 I I |
T

4= 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
-R$10.000,00

-R$20.000,00

Fonte: Do autor, 2018.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo como base a curva de carga concebida neste trabalho, que possui 9% de
margem de erro, foi observado que boa parte da energia consumida era oriunda do
chuveiro elétrico, com uma andlise mais criteriosa foi visto que ele representa 49% da
energia gasta, e fazendo a analise na irradiagdo que a regido tem, foi proposto como
meio de reduzir estes gastos, um coletor solar, com um investimento de R$ 7.000,00, e
com um retorno financeiro de 3,5 anos. A outra parcela da fatura foi reduzida a partir de
uma auditoria energética, que propds a troca de lampadas de maior consumo por
lampadas LEDs, que possuem uma poténcia menor, mas com um alto fluxo luminoso,
isso somado ao sistema fotovoltaico projetado para a casa, com uma poténcia de
1700W, custando em torno de R$ 10.000,00, levaria aproximadamente 4,5 anos para dar
algum retorno financeiro. Os dois sistemas necessitaria de um investimento de RS$
17.000,00 e teriam uma vida util de 25 anos. assim, tem-se como conclusdo que o
estudo mostrou que as possibilidades sdo técnicas e economicamente viaveis, levando
em conta que o sistema leva alguns anos para ter o retorno financeiro por completo, e
também apresenta grandes graus de eficiéncia energética
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