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Resumo:

A inclusdo de deficientes visuais no ensino de quimica € algo que paira sobre ambiente académico ha
muito tempo, a adaptacdo de contelidos extremamente visuais se torna muito dificil a medida que
encontrar bibliografias sobre o tema e obter recursos para melhorar 0 ensino inclusivo € algo muito
dificil mesmo nos dias atuais. Ha ainda uma série de fatores que devem ser levados em conta como a
propria definicdo do que é inclusdo, pois muitas vezes ha uma falha enorme nessa concepcao e acabamos
excluindo o aluno das atividades propostas e ndo incluindo-o como o préprio nome sugere. O Braille é
uma ferramenta muito importante nesse processo de ensino e aprendizagem. Evidenciamos que este tipo
trabalho da a real dimensdo da necessidade de incluirmos alunos com deficiéncia nos mais diversos
niveis de ensino, pois quando vamos plangar uma aula, dificilmente lembramos da diversidade que
enfrentamos dentro de sala de aula. E preciso pensar em diferentes formas de ensinar e aprender
Quimica, uma vez que nossos aunos tém diversas necessi dades educacionais.
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ENSINO DE QUIMICA PARA ALUNOS CEGOS: EXPLORANDO
POSSIBILIDADES DO BRAILLE

1 INTRODUCAO

A inclusdo de deficientes visuais no ensino de quimica € algo que paira sobre ambiente
académico hd muito tempo, a adaptagdo de contetdos extremamente visuais se torna muito
dificil a medida que encontrar bibliografias sobre o tema e obter recursos para melhorar o
ensino inclusivo € algo muito dificil mesmo nos dias atuais. H4 ainda uma série de fatores que
devem ser levados em conta como a propria definicdo do que € inclusdo, pois muitas vezes ha
uma falha enorme nessa concepgao e acabamos excluindo o aluno das atividades propostas e
ndo incluindo-o como o proprio nome sugere.

O que vale salientar sempre ¢: ndo importa quais recursos serao
utilizados, independentemente da tecnologia ou técnica, o importante ¢
sempre lembrar que inclusdo significa aproximar o aluno com deficiéncia
de todas as atividades propostas e ndo o distanciar. Respeitar os limites de
cada um ¢é a base da educagdo; ajudar a ultrapassa-los ¢ a missdao do
educador. (ARAUJO et al. 2018, p. 148).

Considerando a atual necessidade de adaptagdes de contetdo de quimica para alunos
cegos no campus da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) de Uruguaiana, buscamos
através de estratégias baseadas nos recursos disponiveis do campus uma metodologia de
adaptacdo o mais eficiente possivel para tornar os contetidos inclusivos e ndo excludentes. Tal
como diz a Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia) LEI N° 13.146 sancionada em 06 de julho de 2015 em seu Art. 27, capitulo IV, do
direito a educagao,

A educagdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados
sistema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo
de toda a vida, de forma a alcangar o maximo desenvolvimento possivel
de seus talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais,
segundo suas caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem.
(BRASIL, 2015).

O presente trabalho busca mostrar alternativas de utilizagao do Braille para o ensino e
aprendizagem de Quimica Organica na educagdo basica e superior.

2 METODOLOGIA

Primeiro passo do projeto foi viabilizar as ferramentas que poderiam ajudar na
adaptacdo do conteido de quimica para o Braille/figuras em alto relevo. O campus de
Uruguaiana-RS da UNIPAMPA conta com alguns recursos facilitadores para o
desenvolvimento de materiais adaptativos, o principal deles é uma impressora Braille, a Juliet
Pro 60, essa impressora somada com dois softwares livres denominados Braille facil e Monet,
ambos desenvolvidos pelo Nucleo de Computacao Eletronica Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ). As tecnologias acima descritas sdo expostas por Araujo et al. (2018) o que
facilitou o aprimoramento dos materiais adaptados para o contetido de quimica.
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O segundo passo foi colocar em pratica e imprimir oS compostos para testar a
eficiéncia desse recurso, dessa forma foi possivel descobrir se a impressdo realmente pode
ajudar na compreensao de conteudos tao visuais.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Apds superarmos os obstaculos que dificultavam a utilizagcdo dos recursos como a
impressora Juliet Pro 60 devido a pouca informacao sobre ela disponivel, a viabilizagdo do
software monet em conjunto com ela tornou-se um novo desafio a ser superado.
Conseguirmos manter em pleno funcionamento nossos hardwares e softwares aplicamos ao
contetido de quimica a ser trabalhado no 4° semestre do curso de Ciéncias da
Natureza-Licenciatura. Na figura 1, trazemos um exemplo de adaptagdo feita pelo grupo que
expoe imagens em alto relevo de formulas estruturais de compostos organicos e suas
nomenclaturas respectivas em Braille.

Figura 1. Impressdo de formulas quimicas em Braille.

Fonte: Autores.

As imagens em alto relevo foram adaptadas dentro do software livre Monet, algumas
estruturas foram convertidas dentro do programa através de um recurso técnico chamado
“Brailizar”, que permite a transformacdo de qualquer imagem (desde que ndo muito
complexas) para a configuracdo do sistema de adaptacdo que permite a impressdao em alto
relevo. Outras porém mais complexas necessitam ser desenhadas manualmente e o Monet
possui diversas ferramentas para auxiliar tal execucao.
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A adaptagdo de tal conteudo tem fundamental importancia para a cadeira em questao,
denominada Compostos Organicos, pois sua ementa (UNIPAMPA, 2013) explana como
objetivo principal discutir, de forma geral, a quimica do carbono. Compreender as ligagdes
quimicas dos compostos de carbono. Identificar os diferentes grupos funcionais dos
compostos organicos. Compreender regras gerais de nomenclatura e propriedades dos
compostos organicos. E seria invidvel a compreensao deste conteido sem o recurso visual
para identificag@o de estruturas como o carbono, ligacdes e substituintes.

Durante as aulas o aluno tem total autonomia para identificar tais elementos e ainda
possui o recurso de uma legenda em Braille para auxilio e norte para compreensdo do
conteudo abordado, ou seja, o mesmo conteudo que podemos entregar impresso para um
aluno vidente chega as mados de um aluno cego e permite que ele seja realmente incluido em
uma atividade de aula. [...] As pessoas e os grupos sociais tém o direito a ser iguais quando a
diferenca os inferioriza, ¢ o direito de ser diferentes quando a igualdade os caracteriza.
(SANTOS, 2003).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Evidenciamos que este tipo trabalho da a real dimensdo da necessidade de incluirmos
alunos com deficiéncia nos mais diversos niveis de ensino, pois quando vamos planejar uma
aula, dificilmente lembramos da diversidade que enfrentamos dentro de sala de aula. E preciso
pensar em diferentes formas de ensinar e aprender Quimica, uma vez que nossos alunos tém
diversas necessidades educacionais.

Percebemos, ao longo da adaptagcdo com os recursos aqui citados, que a inclusdo pode
ser feita de maneira simples se houver investimentos e interesse na educacao de alunos com
necessidades de aprendizagem diferenciadas dos demais. O Braille ¢ uma linguagem de valor
imensuravel para esses alunos e alunas, mas infelizmente ndo existe investimentos
significativos para aquisicdo de maquinas de Braille para escolas da rede basica.

Concluimos que a inclusdo esta engatinhando ainda por falta de recursos financeiros
que sejam direcionados para isso. Os recursos aqui apresentados, apesar de limitados a
imagens simples, sdo indispensaveis e de suma importincia para um ensino de Quimica
completo e que venha a atingir a todos alunos de maneira igualitaria.
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