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Resumo:

O uso de materiais compósitos na construção civil, como barras de Polímero Reforçado com Fibra de 
Vidro (PRFV) está crescendo ao longo do tempo, em consequência disso é necessário que as 
propriedades físicas e mecânicas deste material sejam conhecidas. Este material possui propriedades de 
resistência à corrosão e à ataques químicos sendo de grande interesse sua utilização em obras em regiões 
agressivas, onde seu emprego resulta na diminuição do custo de manutenção e aumento da durabilidade 
da estrutura. Este estudo tem por objetivo caracterizar barras de fibra de vidro por meio de ensaios de 
laboratório que determinem o diâmetro nominal, resistência à tração e módulo de elasticidade. Os 
ensaios foram realizados de acordo com as diretrizes da ACI (American Concrete Institute) e ASTM 
(American Society for Testing and Materials). É de grande relevância que as propriedades físicas e 
mecânicas das barras de PRFV sejam determinadas corretamente, pois esses parâmetros serão utilizados 
no dimensionamento da estrutura, garantindo o seu desempenho adequado.
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Figura 2 -Detalhes da ancoragem de barras de GFRP.  (Adaptado de: NANNI; DE 
LUCCA E ZADEH, 2014) 

 

De acordo com ASTM D 3039/D 3039 M ± 95, a velocidade recomendada para o 
procedimento do ensaio de resistência a tração de barras de PRFV é de 2 mm/min. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3 ± Esquema do ensaio de tração e módulo de elasticidade. 
 
 
2.3 Ensaio de Módulo de Elasticidade 
 
 O ensaio de módulo de elasticidade de barras de PRFV, é realizado mediante a 
aplicação de 30% da carga de ruptura do material. As leituras de alongamento da barra devem 
ser realizadas por meio de um extensômentro.  
  
 
 
3 RESULTADOS e DISCUSSÃO  
 
 A Tabela (2) apresenta os resultados dos ensaios descritos no Item 2.  
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Classe do 

vidro 
Resina 

Diâmetro da 

barra 

Resistência à 

tração 

Módulo de 

elasticidade 

Vidro E-CR 
Epóxy Éster 

Vinílica 
8 mm 939,01 MPa 63,90 GPa 

Tabela 2 ± Resultados dos ensaios de laboratório. 

 

 O diâmetro da barra foi encontrado por meio da relação entre coluna d¶água deslocada 
após a imersão da amostra em um tubo graduado. Como a barra é composta por fibras, ao 
longo do comprimento há variação no diâmetro se este for aferido por meio de um 
paquímetro. Logo, dessa forma foi possível obter o diâmetro nominal da barra de PRFV. 

 
A resistência à tração obtida é superior à resistência à tração do aço, conferindo 

propriedades mecânicas adequadas para a utilização em substituição do aço. Entretanto, o 
módulo de elasticidade encontrado, quando em comparação com o aço é inferior, ou seja, esse 
material possui uma deformabilidade elevada. 

 
 

4 CONSIDERAÇÕES FINAIS  
 

 Tendo em vista os aspectos observados, verificou-se os ensaios necessários para a 
caracterização das propriedades físicas e mecânicas de barras de PRFV. É importante que 
esses ensaios sejam executados de forma correta e de acordo com os princípios citados nas 
normas referenciadas. Os dados obtidos nestes ensaios são utilizados como parâmetros para o 
dimensionamento de estruturas armadas com barras de PRFV, logo, possuem influência direta 
no comportamento da estrutura, como na capacidade resistente e deformação excessiva.   
 
 
REFERÊNCIAS  
 
 
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE. ACI 440.3R-04: Guide Test Methods for Fiber-
Reinforced Polymers (FRPs) for Reinforcing or Strengthening Concrete Structures. 
Nova York, EUA, 2004. 
 
AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. ASTM D 3039/D 3039 M ± 
95: Standard Test Method for Tensile Properties of Polymer Matrix Composite 
Materials. Pensilvânia, EUA, 1995. 
 
AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. ASTM D7205/D7205M ± 06: 
Standard Test Method for Tensile Properties of Fiber Reinforced Polymer Matrix 
Composite Bars. Pensilvânia, EUA, 2006. 
 
NANNI, A. ;DE LUCA, A. ;ZADEH, H. J. Reinforced Concrete with FRP Bars. Taylor & 
Francis Group, 2014. 

 


