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Resumo:

Vanadato de Bismuto (BiVO4) foi sintetizado por radiagdo de microondas provenientes de diferentes
solucdo contendo vanadio e bismuto na presenca de EDTA. Diferentes concentracbes de EDTA como
agente quelante foram utilizadas nestes sinteses. Foram sintetizados amostras nas concentragdes de 0%,
0,5%, 1%, 5% e 10% em massa de EDTA As amostras de BiVO4 foram testadas como fotocatalisadores
na oxidacdo quimica da Rodamina B (rhb) sobre UV-Vis irradiacdo. Em primeiro lugar, foi formado o
material na forma monoclinica, onde a adicdo do EDTA gudou na formacéo da fase do material
desgiada. Uma relacéo direta com a concentracdo de EDTA foi encontrada no resultado fotocataliticos
dos testes. Sendo a amostra com 0,5% de EDTA a amostra que demonstrou o maior valor nos testes
fotocataliticos (96%). Também pode - se observar que uma maior adicdo de EDTA (10%) demonstra
uma forte queda na atividade. Estes dados mostram o efeito positivo e negativo do EDTA na atividade
fotocatalitica do BiV O4 monoclinico.
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SINTESE DO BiVOs NA PRESENCA DE EDTA E APLICACAO COMO
FOTOCATALISADOR NA REMOCAO DA RODAMINA B

1 INTRODUCAO

O uso de corantes organicos est associado a diversas industrias, tais como, téxteis,
impressao, alimenticia e farmacéutica, por exemplo. Anualmente, este ramo da industria é
responsavel pela emissdo de 700,000 toneladas de corantes organicos, o que corresponde a
15% da emissao anual (Ahmed et al.2017). A rodamina B, corante utilizado para estudo neste
experimento possui efeitos nocivos para a satide do homem, tais como irritagdo nos olhos,
problemas respiratorios e problemas gastrointestinais (Soylak et al. 2011).

Por este motivo, diversas tecnologias foram desenvolvidas para a remocdo de
poluentes organicos, tais como adsor¢cdo, oxidacdo quimica, separacdo de membranas e
biodegradagdo (Foletto et al.2017) (Severo et al. 2016). Neste estudo, os Processos Oxidativos
Avancgados (AOPs) foram estudados devido ao potencial de alta eficiéncia de degradacdo para
moléculas organicas, utilizando um 6xido semi-condutor e uma fonte de luz (visivel ou UV)
(Garcia-Pérez et al. 2012). Através da incidéncia de irradiagdo com a correta fonte de energia
sob a superficie do catalisador, elétrons e buracos sdo formados e reagem com a dgua e
oxigénio presente no meio de reacdo para formar radicais hidroxila (*OH), que através de seu
potencial de oxidacdo sdo capazes de destruir a molécula organica em estudo (Kanhere &
Chen 2014).

Para este trabalho o material escolhido para degradacdo do poluente organico foi o
Vanadato de Bismuto (BiVO4), material conhecido por suas propriedades de absor¢do na
regido do espectro de luz visivel. O BiVO4 pode ser produzido em trés fases cristalinas, tais
como, zircOnia tetragonal, scheelite tetragonal e scheelite monoclinica. Vale a pena ressaltar
que a fase monoclinica possui maior atividade fotocatalitica, comparado com as outras fases
(Golmojdeh & Zanjanchi 2013). Em adicdo a isso, foi utilizado EDTA como agente
estruturante da morfologia do material, este agente se mostrou eficiente na sintese e
morfologia final de diversos 6xidos (Zhou et al. 2006) (Chadque et al. 2017).

Por fim, o objetivo deste trabalho é preparar o BiVO4 usando uma rdpida e facil rota
de sintese que € considerado uma rota verde de sintese. Para isso, a rota micro-ondas foi
utilizada sob presenga de EDTA. Serdo comparadas amostras com diferentes percentuais de
EDTA através de testes fotocataliticos, na descolorizacdo da Rodamina B sob luz visivel
artificial.

2 METODOLOGIA

Neste procedimento de sintese, trés solugdes aquosas foram preparadas.
Primeiramente, 0.3 mmol de Bi (NO3)3.5H>0 foram dissolvidos em 4M de HNO3. A segunda
solucdo preparada foi 0.3 mmol de NH4VOs; que foram dissolvidos em 2M de NH4OH. Por
ultimo, EDTA foi preparado com concentracdo de 0.3 mmol e dissolvido em 4 M de HNO:s.
Ap6s a dissolug@o dos sais, a solugdo de EDTA foi adicionada sobre a solu¢do de bismuto
para formacdo do complexo EDTA — Bi. Em todos os experimentos, os fons Bi** foram
mantidos constantes e concentracio de EDTA foi mantida de 0 a 10%. Por fim, a solug¢do
EDTA-Bi foi adicionado sob a solucdo de vanadato e mantida sob agitacdo durante 30
minutos. A solucgdo resultante foi transferida para um reator de vidro e exposto a radiacdo de
micro-ondas, sob uma poténcia de 200 W, aumentando a temperatura de 25°C a 150°C por 8
minutos. Apds o semicondutor € lavado diversas vezes com dgua destilada e seco a 80°C por
8h.
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As amostras de BiVO4 foram caracterizadas por Difracdo de Raios X, espectroscopia
de infravermelho em Transformada de Fourier (FTIR). Os testes fotocataliticos foram feitos
em um reator envolto de uma jaqueta de 4gua que serve para manter a temperatura constante a
25°C. A fonte de luz provém de uma lampada de Xendnio, com poténcia de 80W. Para
realizacdo dos testes 250 mg de catalisador é disperso em 250 mL de solucdo de corante
Rodamina B e mantida sob agitacdo durante lh no escuro para alcancar o equilibrio de
adsor¢do. Depois deste periodo, a luz é ligada e aliquotas de 4 ml sdo retiradas em certos
intervalos de tempo. A concentragcdo da solucdo foi determinada por espectrofotometria UV-
Vis.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

A figura 1 mostra os difratogramas de

Figura 1- Modelo zonal de interagdes organo-minerais e autoassociagdo da MOS descrito
por Kleber et al. (2007).
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Fonte: Kleber et al., 2007.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Nessa secdo do trabalho € necessdrio apresentar as conclusdes do estudo, com base nos
objetivos enunciados na introducdo. Ainda, os autores podem utilizar esse espago para apontar
perspectivas de pesquisas futuras sobre o tema.
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